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جزوات وقف عام گروه زمین آزمون 


غیر قابل فروش 


زمین‌شناسی اقتصادی 


جزوات آمادگی آزمون کارشناسی‌ارشد زمین‌شناسی 


تالیف: گروه زمین ازمون 


تذکر: گروه مولفین زمین آزمون مطابق حقوق موّلفان و مصنفان مصوب مجلس محترم شورای اسلامی با افراد 
حقیقی با حقوقی که از نام با محتوای جزوات تألیفی گروه زمین آزمون به‌صورت غیرقانونی و بدون مجوز جهت 
فروش استفاده و با جزوات غیر قابل فروش گروه را در شبکه‌های مجازی و با موسسات به فروش برسانند از 
طریق مراجع قانونی برخورد مقتضی را خواهد نمود. فروش کلیه جزوات آمادگی آزمون کارشناسی‌ارشد و 
دکتری زمین‌شناسی گروه آموزشی زمین آزمون توسط افراد حقیقی با حقوقی و با موّسسات آموزشی ممنوع و 
این جزوات وقف عام است. 
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زمین شناسی اقتصادی گروه مولفین زمین آزمون 


زمین‌شناسی اقتصادی 
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زمین شناسی اقتصادی تست گروه مجّلفین زمین آزمون 
رده‌بندی مواد معدنی و کانسارها: 
مواد معدنی را به حالت‌های مختلف به مصرف می‌رسانند که مهمترین آنها عبارتند از: 
الف) به صورت عنصر 
ب) کانی 
9 بلورها 
سک 
الف) عناصر: 
۱- عناصر فلزی .., ۱۷0 ,۶7 م11 ,۳6 
۲- عناصر سبک ۷2 ,0ظ وان بلظ 
۳- عناصر بنیادی ان), ۷1 واه وا ,2 
۴- عناصر جزئی 5 ,21 ملظ ,۷1 ,0) بط ,۷0 ,۷7 
۵- عناصر گرانبها 1 ,5 با ,عظ مناظ 
۶ عناصر رادیواکتیو 11 م2 ولا 
۷- عناصر کمیاب .., 0 ولا وتا بل ول وه م12 
ب) کانی‌ها: 
عقیقء فیروزه گرافیت 
۱- دیر گدازها: گرافیت - کرومیت - منیزیت - بوکسیت 
۲- عایق حرارتی: آزبست - ورمیکولیت 
که تیک خوب‌ها قارریت بیش سیوزآکتی کات سذیم 


۴- کودهای شیمیایی: آپاتیت - نیترات‌ها - نمک‌های سدیم و پتاسیم - گلاکونیت 
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بر کفیهههاه کافلین فانک میکاها ع با روت فلقسنات‌ها 

۶- سرامیک: کائولین - کانی‌های رسی - فلدسپات سدیک 

۷- تصفیه. بیرنگ کننده‌ها و جذب کننده‌ها: مونتموریونیت - زئولیت - کائولین 
۸- مصارف شیمیایی: نمک‌ها - گوگرد - پیریت - آرسنوپیریت - زرنیخ‌ها 

9 مواد رنگی: گوتیت - لیمونیت - هماتیت - مگنیتیت - گرافیت 

۰- کانی‌های قیمتی: فیروزه - عقیق - زادیت (پشم) آوپال 

ج) بلورها: 

الماس» ژیپس کلسیت. کوارتز 

۱- ساب و پولیش: الماس - کروندم - توپاز - گارنت - کوارتز - فلدسپات 

۲- دی الکتریک: موسکویت - فلوگوپیت 


۳- پیزو کریستال‌ها: کوارتز - تورمالین - زنسیت - تلوریت 
۴سناخت عدسی و قطعات تورخ فلورست شفاف: -کنوار ۶ شفافت کلسیت: شاف -ذییسی شفاف 
۵- بلورهای زینتی و قیمتی: الماس - زمرد (بریل) - لعل (اسپینل) - باقوت «کرندوم) - توپاز 
رده بندی کانسارها: 
رده بندی لیندگرن: 
در این دره بندی کانسارها با روشی قابل قبول تقسیم بندی شده است. در ان تقسیم بندی کانسارها به 
«کانسارهای حاصل از تمرکز مکانیکی و کانسارهای حاصل از تمرکز شیمیایی» تقسیم بندی شده اند. این 
تقسیم بندی بیشتر در آمریکای شمالی و جنوبی است و یکی از پیشرفته ترین تقسیم بندی های منشیع 
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زمین شناسی اقتصادی سس گروه مولفین زمین آزمون 
رده بندی نیگلی: 

در این تقسیم بندی کانسارها به دو گروه پلوتونیکی و ولکانیکی تقسیم بندی کرده اند. این تقسیم بندی در 
اروپا مورد استفاده قرار می گیرد (جدول ۲). 

رده بندی آشنایدروهون: 

اين رده بندی منشیع است و بر اساس ماهیت سیال کانه ساز همراهی کانیها و نحوه ته نشینی ماده معدنی 
بیان شده است. این رده بندی نیز بیشتر در اروپا کاربرد دارد. 

رده بندی روتیه: 

در این رده بندی سه عامل ۱- منبع مواد معدنی. ۲- انتقال مواد معدنی. ۲- محیط ته نشینی در تقسیم 
بندی مواد معدنی در نظر گرفته شده است. 

رده بندی ادواردز و آتیکنسون: 

ان بکهتتفی تر آساین متقای و مضیط فخترت کی ات 

کانسار: 

به بخشی از پوسته زمین که تحت شرایط خاص زمین شناسی ماده معدنی معینی در آن متمرکز شده که از 
نظر اقتصادی ارزش داشته باشد. 

یا پیش شته تکت‌لوای است اج و کانه آرایی استانة اقصادی نرآی ماقه عفن ککیرمی کند: 

#آستانه اقتصادی برای هر عنصر همیشه بیشتر از متوسط مقدار آن در پوسته زمین یا کلارک آن عنصر 
است. 

چگونگی تشکیل کانسارها: 

۴ موضوع مهم در تشکیل هر کانسار: 

6 فتیم و مکتخصه سیالاگ. کانی دار 


۲ منبع مواد سازنده کا نی ها و چگونگی ورود آنها به سیال 
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زمین شناسی اقتصادی گروه مولفین زمین آزمون 
نگ توا رالات کانی از 

۴ نحوه جدا شدن ماده معدنی از سیال کانی دار و چگونگی نهشت آن منبع و مشخصه سیالات کانی دار 

# پمال ای یدای سا نیم هر هگیم ۱۱۱ص کیب ها ما اکیلم هه 

# هر چه آب به عمق بیشتر نفوذ می کند درجه حرارت و ]۳ آن بالا می رود و قابلیت انحلال آن بالا می 
رود و از عناصری نظیر 3 و آ غنی می شود. 

# آبهای فسیل در نوع تیپ می سی سی پی فراوانند و غنی از 2لالو کلو آنامی باشند 

* آبهای دگرگونی در اثر تغییر فاز کانیهای آبدار طی دگرگونی به وجود می آیند به طور مثال سیال 
دگرگونی حاصل از تبدیل فلدسپاتها در طی گرانیتی شدن. 


# در طول انجماد ماگما فلزات کرم» نیکل و پلاتین همراه با بخشهایی است که از نظر آهن و منیزیوم غنی 


# عناصر متحرک شامل 13 ,۲ بوده که وزن اتمی کم و شعاع یونی کوچک هستند این عناصر گرانروی 
ماگما را کاهش داده و نقطه انجماد آنها زا سا شین میس آورد. عناصر مذ‌کور در کانسارهای پنوماتولیتی و 
پگماتیتی غنی شدگی نشان می دهند. 

مهاجرت سیالات کانی دار: 

عموماً مسیر مهاجرت موادی به وسیله زمین ساخت منطقه کنترل می‌شود اساس تشخیص نز هر ذخیره 
معدنی داشتن مسیر حرکت سیال کانی‌دار و دوم چگونگی جایگزینی کانسنگ است. 

#دانستن مسیر حرکت سیال کانه دار و چگونگی جایگزینی کانسنگ اساس تشخیص زنز هر ذخیره معدنی 
را تشکیل می دهد. 

# عمل انتشار ممکن است از طریق پدیده های فیزیکی و شیمیایی صورت گیرد در این واکنش ها شعاع 
یونی عنصر خارج شده و عنصر پر کننده. ساختمان بلور و درجه حرارت از مشخصه های اصلی تعیین کننده 
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زمین شناسی اقتصادی مه گروه مولفین زمین آزمون 
هسن کل بیبالانت تعت فاقیر کفقن های تکترتیکن آمانتر ضوری ی گیره سالاگ.در اتداه سطع کشفم, 

که عمود بر محور حداقل تنش است میل به مهاجرت دارند. 

# انتشار یون از سیال کانه دار به سنگ میزبان به تراکم آن در سیال کانه دار و ضریب انتشار یونی بستگی 
کار کل تیه زد ام هرس که مق ای اسگه 

انبانتن گرین قانون خا کمن کف تالا مقاظق کم مق قاتوا ن خازیی اس 

4 > - مقدار محلول که از واحد سطح درواحد زمان عبور می کند 

- ضریب ثابت 

- ر] - اختلاف ارتفاع دو نقطه کم فشار و پرفشار تم - ه قانون دارسی 

بآ < طول ستون و يا فاصله حرکتی آب 


#جدا شدن کانه از سیال کانه دار در حین حرکت سیال صورت می گیرد 


حرکت فلزات به حالت سیالات ای دار کلوییدی: 


هر سیستم کلوییدی مجموعه ای از دو فاز است یکی فاز پراکنده و دیگری محیط پراکنددگی 

فاز پراکنده بیشتر سولفیدهاء ثیدراتها می باشند و محیط پراکندگی راء سل می نامند که جامد در مایع است 
#کلوئیدهای سل آلی و سولفیدی دارای بار الکتریکی منفی و کلوئیدهای سل اکسیدی و ثیدروکسیدی 
دازای با الکتریکی مفیت: هستته: 

نهشت کانسنگها (تشکیل کانسار): 

عوامل موثر در نهشت کانسار ها به طور معمول عوامل زیر است: 

۱-ثیروی فقل ۲-تغییر ۳۳ ۲- کاهش حرارت ۴-کاهش فشار ۵- کاهش سرعت انتقال خامل ۶- اختللاط 


سیال با سیالات دیگر ۷- تغییر نفوذ پذیری ۸- ساختار -٩‏ خواص فیزیکی يا شیمیایی 
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زمین شناسی اقتصادی اه گروه مولفین زمین آزمون 
ذخایر همزاد (سین ژنتیک): ذخایری که به صورت بخشی از سنگ میزبان به وجود می آیند و برای تجمع 
ذخیره به آماده شدن زمینه نیازی ندارند. 

ذخایر غیر همزاد (اپی ژنتیک): ذخایری که پس از تشکیل سنگ میزبان به وجود آمده‌اند و برای تجمع 
ذخیره نیاز به آماده شدن زمینه کانه‌زایی دارند. هاله‌های دگرسانی در اطراف این کانسارها دیده می شود. 
گنها اشاری ام ای لیر آماف ی مس بای تیش اوه ی قاس که اه کل 
اسکارن هميشه بر یره معدنی فقدم امست ه غالبا عم جانشنیی شقن کانه قر سنک دخبره در این توغ 
کاتسا نها مشاهنه می‌ضوه: 

# آماده شدن زمینه مرحله مقدماتی کانه زایی است ولی در آن کانه زایی صورت نگرفته است. 

# سیلیسی شدن. دولومیتی شدن و تبلور مجدد مهمترین فرآیند های آماده شدن زمینه برای کانه زایبی 
است. 

# یک کانسار را نمی توان بدون توجه به سنگهای باطله همراه و محصولات دگرسانی که در حین آماده 
شدن زمینه بوجود آمده اند مورد مطالعه قرار داد. 

تفت کاسبارهای عاضل اه کیک ما گفابه 

برخی از کانسارها نتیجه مراحل اولیه تفریق ماگمایی هستند و بلورهای به وجود آمده تحت تاثیر نیروی وزن 
در مخزن ماگمایی ته‌نشین می‌شوند گروهی به صورت لایه‌ای و گروهی به صورت افشان 
(1219561701۳2160) و برخی به صورت توده ای هستند. مثال نوع لایه ای تشکیلات بوشولد نوع توده ای و 
افشان با خاستگاه ماگمایی بسیار فراوان هستند. 

#ارزش کانیهایی که در سنگهای آذرین جمع می شوند با کانیهای فرعی مونازبت کاستریت و ایلمنیست 
یقن سوو؛ 


عوامل کنترل کننده های تشکیل کانسارها: 
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زمین شناسی اقتصادی ۳ گروه موّلفین زمین آزمون 
) ساختهای اولیه: ساختهای اولیه توزیع سیالات کانی‌دار و مکان تجمع آنها را کنترل می کنند. به طور 
مثال دولومیت و سنگهای آهکی دولومیتی معمولاً متخلخل‌تر و با نفوذتر از سنگ‌های آهکی هستند بنابراین 
در دولومیت ها چرخه حرکتی محلولها آسانتر از سنگ آهک است به همین جهت بسیاری از زمین شناسان 
دولومیتها را برای کانسارها بهترین سنگ میزبان می دانند. 
#ساختهای کالویه ای ساخف در سار از کاسارهای فیررآه (ایی تیگ مین کته سیر ره 
سیالات کانی ساز هستند. گسلها و چین خوردگیها مهمترین ساختهای ثانویه هستند. از ساختهای انویه 
دیگر برشهای گسلی است که دارای خاصیت نفوذ‌پذیری زیاد برای تشکیل ذخایر معدنی هستند. 
۳ رگه های معدنی: مورفولوژی از ماده معدنی که در دو بعد دارای گسترش وسیع و در یک بعد دارای 
گسترش محدود است. انواع مهم رگه عبارتند از: 
۸ تنوره یا دودکش: از انواع رگه هایی که در دو جهت دارای گسترش ناچیز و در یک جهت دارای 
گسترش وسیع است. این شکل از ماده معدنی مخصوص کیمبرلیت ها است 
3 رگه های پر عیار (50001 16)): رگه هایی که دارای عیار بالایی هستند. 
باز و بسته شدن رگه (5۷/۵[1 ۸0 ۳1۳000): در اثر حرکات کوچک در امتداد گسلهایی که در 
سطح آنهاانحنا دارد. غلباً فضاهای خالی در فاصله سطوح گسلها به وجود می آید که به بسته شدن 
و باز شدن رگه معروف هستند و برخورد سیال کانی‌دار با این مناطق ممکن است آغاز کانی سازی 
در یک منطقه باشد. 
0 سدل ریف: این گونه ذخایر در ستیغ چین ها که محل های کم فشاری برای نفوذ سیال کانه دار 
است ایجاد می شوند. 
۲ رگه های ساده: حاصل یکبار تزریق و کانه زایی در منطقه می باشند. 
حرارت و فشار در تشکیل کانسارها نقش بسزایی دارند. درجه انحلال بسیاری از مواد در سیالها با افزایش 


ترس از بت سسکا مستفیم تاره و کاهتن تج ارف نسال غالا تیب شفکیک و که تفیی فلا افاز سا کانه 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۵۱ ۰.2۷۱۱۱ ۷۸۷/۱۷۷۱۷۷ 


زمین شناسی اقتصادی مه گروه مولفین زمین آزمون 
دار می شود. قابلیت حل شدن هر کانی در سیال. با مقدار مواد فرار و گازهای موجود در آن مانند ٩‏ ر1] یا 
2 ارتباط مستقیم دارد. کاهش فشار باعث خروج گازها و مواد فرار از سیال و از طرف دیگر سبب ته 
نشینی کانه ها می شود. ثبات ترکیب یک سیال کانی دار به ۳11 و شرایط اکسیداسیون و احیاء محیط 
بستگی دارد. 

کنترل کننده های شیمیایی: 

کنترل کنندهای شیمیایی نقش به سزایی در آماده شدن زمینه کانه زایی و نهشت کانه از سیال کانه دار ایغ 
می‌کنند. به عنوان مثال سیلیسی شدن و دولومیتی شدن مهمترین فرآیندهای شیمیایی آماده شدن زمینه 
می باشند. تغییرات درجه حرارت و فشار با تاثیر بر روی درجه انحلال و اشباع شدگی عناصر مختلف با ته 
نشینی و تشکیل ماده معدنی همراه است. همچنین مقدار مواد فرار و گازها در ته نشینی ماده معدنی نقفش 
دارند به عنوان مثال خروج گازها از سیال باعث افزایش قلیاییت سیال کانه دار شده که این امر باعث ته 
نشینی مواد معدنی از سیال کانه دار می شود. 

اهمبت بافت در کانسارها: 

اهمیت بافت در کانسارها از اصول اولیه درک چگونگی تشکیل کانسار به شمار می آید. 

#بافت کانسارها به طبیعت سیال کانه دار صفات فیزیکی و شیمیایی سنگ میزبان و چگونگی جایگزین 
شدن ماده معدنی بستگی دارد. به عنوان مثال در کانسارهای سین ژنتیک بافت ماده معدنی ارتباط عادی 
بین کانه و سایر کانیهای سنگ معدن را نشان می دهد. 

* پدیده جانشیتی در تشکیل کانسارهای اپی ژنتیک یا دیر زاد نقش اساس دارد. 

# کانیهایی که پیوند یونی واحد های سازنده آنها استحکام زیادی نسبت به کانیهایی که پیوندهای سست 
تری دارند. کمتر بوسیله مواد دیگر جانشین می شوند. 


پر کردن فضای خالی: 
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زمین شناسی اقتصادی مه گروه مولفین زمین آزمون 
این یافت از مششضه های اصلی کاسارهاین انبت که در مقاطق نظصی تعکیل.می شونه و آساده تن 
زمینه برای نهشت ماده معدنی از خرد شدن سنگهای قبلی مانند برشی شدن سنگ اولیه ایجاد می شود. این 
بافت نیز در کانسارهای اپی ژنتیک یا دیر زاد دیده می شود. 

بافتهای کلوئیدی: 

بافت کوکاد یکی از مهمترین بافتهای حاصل از نهشت‌های کلوئیدی است. این بافت خاص کانسارهای 

اپی ترمال است. کانیهای بی شکل مانند اوپال. کاستریت های فیبری و گارنیریت از سیالات کلوتیدی جدا 
می شوند. 

دگرسانی: 

به کفین نت ایو کار تاش که تفه قانیر بسبالاش باشفاههای کوتا کون راوشد 
دگرسانی می گویند. دگرسانی سنگ دیواره به وسیله فرآیندهای گرمابی نشان داده است که سیالات گرمابی 

از نظر ترکیب شیمیایی اکثراً خنثی و در درجه حرارت های بالاتر کمی اسیدی می باشند. 

# سیلیسی شدن. کربناته شدن آرژیلی شدن و آب گرفتن از فرآیندهای شاخص مناطق دگرسانی است. 

# با فاصله از مرکز اصلی دگرسانی کانیهای آهن و منیزیوم دار فقط به صورت آبدار (سرپانتیتی. کلریتی 
شدن) در می آیند در حالی که در مناطق نزدیک به مرکز ممکن است سیلیسی شدن و سریسیتی شدن 
ایجاد شود. 

# پدیده دگرسانی نشان قطعی برای شکل گیری ماده معدنی نیست 

انواع واکنشهای دگرسانی: 

آبکافت (دنونرا۳0/ر3): واکنشی که در آن " 3 دخالت دارد و سبب تبدیل کانیهای سیلیکاتی بدون آب 
به کانیهای سیلیکاتی آبدار می شوند نظیر تبدیل فلدسپار به میکا و رس. علاوه بر این واکنشها سبب افزایش 
11 می گردند. 


7+ ,65:0 + ب(0۳)ن0گ 141 بت 2۳ + 314150 
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۳ + ,68:0 + و( 2-۷۵۸۱۵0۵۵ + ,3۳۸۱۵0۵ 
۲- آبپوشی (۲۱۷0۲۵0100): در آثر این واکنش مولکولی از سیال جدا شده و به داخل ساختمان کانی جدید 
وارد می شود. 
مانتد صدیل هماتیت به. کوتیت و با تیدیل الیوین به سریامین 
,(۳0)001 2ب ]3+ ,مره۳ 

+ ,(0,)۵۳ ,1,5 *2۳+ 2,0 + ,21/510 
۳-آبگیری رصم)1۵ ۵( : در اثر افزايش فشار و درجه حرارت در اطراف مجموعه های دگرسانی 
رخ می دهد. 


0 ۳+( 0۵۳) ن مگ ر۸1 - ر290۵ + ,( )۸ص را 


۴- جانشینی منیزیمی: مانند تشکیل دولومیت ازسنگ آهک یا فلدسپارپتاسيم به کلریت 


درم + ر(.011)00) م- ** و + 20۵/0۵ 
۳ > + ,4/2۵ رنق) یی ولج 0 1017+ " ولاک6 + و0 رز3ا 14 


+,00 ۷۵-۷۸۱5 + ,1450 
۶- کرین زدایی: در اسکارنها دیده می شود که در نتیجه زدایش ,0 از لک آهکگ و دولومیت. کانیهای 


جدید حادث می شوند 


(200,)0 +0 ,۹( ,ع6)جت 25:0 + ,(,6/5)60 
«0) + ۷۵0 ج- ,)۷/9 


وم)ر 6۳ج و ) + ,)ره 4۳ 
0 2۳+ ,2۳0,0۵ + ,264187:00 جر + و( )و۸۵0۵ هک 
۸- سولفیدی شدن: مثال ساده تشکیل پیریت است که در نتیجه وارد شدن گوگرد و هجوم آن به 


اکسیدهای آهن و یا کانیهای مافیک صورت می گیرد. 
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(ع) ر30 + 0 2۳7 + رکه6۳۳ + ,0, 2415 جصت ر6 + ر(0۳)ن 21۳4۹0 
-٩‏ سیلیسی شدن: سبب اضافه شدن يا تولید سیلیسی به صورت کوارتز يا جند شکل هایی نظیر اوپال. 


2,0 + ,5:0 + ,200+ *202ج-- *47 + ,50 + ,20000 
,1/00 + ,5:0 جم- ,60 + ,5:0ع/ 
۰- سیلیکاتی شدن: تبدیل یا جانشینی توسط کانیهای سیلیکاتی را سیلیکاتی شدن گویند. 


(00()8) + 080۵ 50 + ,000/0 
کسترش دگرسانی در آطراف توده هایی با ثر کیب اسیدی بیشتر خواهد بود آما مقدار سیالاث آزاد شده از 


استوک ها و توده های درونی مافیک بسیار ناجیز است. 
گسترش و شدت آلتراسیون به عواملی مانند 

اب شم متالات یناه کنو 

۲- نفوذ پذیری سنگ میزبان 

۷ قما و فشاز سیالات فگرشان کنتده 

۴- حضور تله های ساختمانی اولیه و ثانویه 
نوع دگرسانی با توجه به سنگ میزبان متفاوت است به عنوان مثال 
در سنگهایی که ترکیب اسیدی دارند. دگرسانی سربسیتی شدن پیربتی شدن و سیلیسی شدن و در 
سنگهایی ترکیب حدواسط تا بازیک دارند دگرسانی های کلریتی شدن. کربناتی شدن و پروپیلیتی شدن و 
در سنگهای کربناته اسکارنی شدن و در شیلها و سنگهای دگرگونی دمای پایین تورمالینی شدن به خوبی 
به عنوان مثال دگرسانی کلریتی و سرپانتینی شدن در کانسارهای ماسیوسولفید که در کف اقیانوس شکل 
می گیرند ایجاد می شوند و دگرسانی گرایزنی در نتيجه تاثیر سیالات غنی از ]و ۶ با سنگهای آذرین 


اسیدی و حدواسط ایجاد می شود. 
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زمین شناسی اقتصادی مه گروه مولفین زمین آزمون 

سس ها گنای سح الا شا یی اک مایا در ال ای کتک مر است ارام 

سیالات جدا شده از این خواهد بود بنابراین حضور دگرسانی و کانسار های اقتصادی در اطراف این توده ها 

جزئی است. 

دگرسانی ها را با توجه به حضور یک پا چند کانی ثانویه در سنگهای دگرسان شده تعیین می کنند. 

دزی تاک 

کانیهای شاخص این دگرسانی پتاسیم فلدسپار بیوتیت انوبه و انیدریت می باشد. این دگرسانی در مرکز 

سیستم کانسارهای پورفیری دیده می شود. در کانسارهای رگه ای طلا و نقره کانی آدولاریا تشکیل می شود. 

افزوده شدن یون ک[ به ساختمان پلاژیوکلازها و هورنبلند به ترتیب با شکل گیری پتاسیم فلدسپار و بیوتیت 

از حاشیه کانیهای اولیه می شود. تغییرات مهمی که در سنگهای آذرین حدواسط رخ می دهد عبارتند از. 
پناسیم فلدسپار جم- 1+ پلاژیوکلاز 
بیوتیت + مگنتیت - ۳+ هورنبلند 

دگرسانی فیلیک (سریسیتی): 

کوارتزه سریسیت و پیربت (05۳)) مهمترین کانیهای این دگرسانی هستند. این دگرسانی در سنگهای غنی 

از ۸ «گرانیت ها و اسلیت ها) و تحت تاثیر سیالات اسیدی هیدرولیز کننده و غنی از عناصر و ۷2 وک 

۶ و۷۵ ,082 و *0ز٩‏ به خوبی توسعه پیدا می کنند. 

این دگرسانی در کانسار های مس پورفیری از داخل به زون پتاسیک و از اطراف به زون پروپیلیتیک و از بالا 

به زون آرژیلیک ختم می شود. 

این دگرسانی در کانسارهای مس پورفیری که در حاشیه قارها تشکیل می شود از اهمیت ویژه ای برخوردار 

است. ضمناً بخشی از ذخیر در کانسار های مس و مولیبدن پورفیری در اين دگرسانی تشکیل می شود. 


اک ار4تانگن خن ارب 
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کانیهای اصلی این دگرسانی کائولینیت و مونتموریلونیت و مقدار جزئی سریسیت است. این آلتراسیون خاص 
کانسارهای رگه ای است 

دگرسانی آرژیلیک پیشرفته: 

کانیهای شاخص این دگرسانی کائولینیت. دیکتیت. دیاسپور و پیروفیلیت و گاهی سریسیت است هیدرولیز 
شدید سیلیکاتهای آلومنیوم دار (محیط اسیدی) موجب شکل گیری کانیهای این دگرسانی می شود. 

در ذخایر پورفیری این دگرسانی در بالای زون فیلیک دیده می شود 

دگرسانی پروپیلیتیک: 

این دگرسانی با تاثیر سیالات ماگمایی و گرمابی غنی از 6,)/2,(۷2 ,1۷18 بر روی سنگهای مافیک و 
حدواسط با شکل گیری کانیهای کلریت. اپیدوت آلبیت» کلسیت. دولومیت و آنکریت همراه است 

دگرسانی پروپیلیتیک در کانسارهای مس پورفیری واقع در جزایر قوسی (مدل دیوریت) بخشی از ذخیره 
مس را در خود جای داده است. این دگرسانی خارجی ترین و وسیع ترین زون دگرسانی در کانسارهای 
پورفیری است. 

دگرسانی کلریتی: 

کانی شاخص این دگرسانی کلریت است که در نتيجه تاثیر سیالات غنی از 0,1۷8 بر سنگهای مافیک تا 
تخوس اسادشی شیی اسان ان کانشاهای ماسم سایقم ال که در سای دای 
قرار دارد و بخشی از ذخیره در آن واقع شده است. 

در ماسیو سولفیدهای نوع کروکو زون کلریت از داخل به زون کلریت-سریسیت که ذخیره در آن واقع شده 
جتم مین شود 

دگرسانی سیلیسی شدن: 

افزايش مقدار کوارتز و اکسیدهای سیلیس را در سنگ سیلیسی شدن می گویند. این دگرسانی در 


کانسارهای قلع و مولیبدن پورفیری تشکیل می شود؛ و در بیشتر کانسارهای گرمابی یافت می شود. 
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زمین شناسی اقتصادی سس گروه مولفین زمین آزمون 
دکرشانین آلوئیشی: 

کانیهای مهم اين دگرسانی آلونیت. کوارتز و اکسیدهای آبدار کوارتز است. این دگرسانی تحت تاثیر سیالات 
اکسیدان غنی از سولفات بر روی سنگهای غنی از [۸ و ک موجب شکل گیری آلونیت می شود. افزایش 
خلظه ‏ ۵ عم سیف شک الوتیت اسف این دسا مر کسمهای سالای کاشسارهای خسن 
پورفیری و کانسارهای اپی ترمالی یافت می شود. این دگرسانی راهنمای اکتشافی مهمی برای کانسارهای 
طلا و نقره اپی ترمالی محسوب می شود. 

دگرسانی گرایزنی: 

زینوالدیت» مسکویت. کوارتز فلدسپار و توپاز مهمترین کانیهای این دگرسانی محسوب می شوند. افزايش 
مقدار ۳ و ظ در مراحل انتهایی تبلور ماگمایی (پنوماتولیتی) در ایجاد این نوع دگرسانی نقش مهمی دارند. 
این دگرسانی در سنگهای گرانیتی و همراه با کانسارهای قلع و تنگستن دیده می شود. 

دگرسانی فنیتی: 

این دگرسانی با کانیهای آلکالی فلدسپار, نفلین» پیروکسن های سدیم دار آمفیبول های سدیم دار سودالیت 
و کانکرینیت مشخص می‌شود. این دگرسانی خاص سنگهای آذرین الکالن (کربناتیت ها) می باشد. 

رای اش 

افزوده شدن 2 توسط سیالات متاسوماتیسم کننده به سنگها اسیدی تا حدواسط با تشکیل آلبیت‌های 
انوبه. پاراگونیت. اسکاپولیت کلربت و کوارتز همراه است. این دگرسانی به طور وسیع در کانسارهای 
6 رکانسارهای آهن. مس و طلای هیدروترمالی) دیده می‌شود. دگرسانی آلبیتی مخصوص ذخایر 
طلای نوع رگه ای است. 

اسکارنی شدن: 

این دگرسانی با تشکیل کانیهای ولاستونیت. گارنت و دیوپسید مشخص می شود. این دگرسانی در فصل 


مشترک تودهای نفوذی حدواسط (زون فرورانش) با سنگهای کربناتی ایجاد می شود. 
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زمین شناسی اقتصادی گروه مولفین زمین آزمون 
سرپانتینی شدن: 
این دگرسانی با تشکیل کانیهای کریزوتیل و آنتی گورتیت در سنگهای بازی و فرابازی و کربناتی تشکیل می- 
شود. 
دولومیتی شدن: 
دولومیتی شدن شایع ترین نوع دگرسانی در کانسارهای سرب و روی تیپ دره می‌سی‌سی‌پی است که از 
طریق افزوده شدن "۷/8 به سنگهای کربناتی ایجاد می شود. 
پدیده دگرسانی می تواند باعث تشکیل کانیهای فلزی و غیر فلزی شود و یا ممکن است فقط با تشکیل کانی 
های غیر اقتصادی همراه است. ترکیب باطله ها و پاراژنز آنها از نظر نوع سیال کانه دار و نحوه تشکیل در 
شناسایی کانسار بسیار اهمیت دارد. 
پاراژنز: 
روند تدریجی جدا شدن کانه ها از سیال کانه دار و ترتیب نهشت آنها در کانسار پاراژنز نامیده می شود. 
#مشخصات سیال کانه دار در طول مهاجرت آن به تدریج تغییر می کند. لذا کانیهای گوناگون در مسیر 
حرکت از سیال جدا می شوند و جدا شدن یک کانی در شرایط معین ممکن است همراه با جدا شدن 
کانیهای دیگر از سیال باشد بنابراین تشکیل یک کانی ممکن است از نظر زمانی و مکانی با یک يا چند کانی 
دیگر توام باشد. 
توالی پارآژنزی در کانسارهای گرمابی: 

۱- سیلیکاتها 

۲- اکسیدها (مگنتیت. ایلمنیت. کرومیت. هماتیت) 

۳- کاسیتریت. ولفرامیت. مولیبدنیت 

۴- پیروتیت. لالینجیت. آرسنوپیریت. آرسنورهای کبالت و نیکل 


۵- کالکوپیریت. بورنیت. اسفالریت 
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رت 


۶- گالن» تترائدریت. سولفاسالتهای سرب. تلورورهاء سینابار 
# کانیهای قلع نسبت به کانیهای مس در نواحی عمیق تر و يا نزدیک به سنگ منبع قرار می گیرند و 
کانیهای مس معمولاً در داخل منطقه کانی سازی نقره قرار می گيرند. 
فهتکایی. ق با تشه ای کت کاسا با کاتسا گر سای ام کفکوع کاسار | 
تلسکوپی می گویند. 
# ساخت منطقه ای در کانسارهای رسوبی مشاهده می شود که معمولاً مشخص کننده عمق ته نشینی انواع 
کاتیها شتا ان 
ژئوترمومتری: 
در تشکیل کانسارهاء حرارت و فشار از مقدار زیاد (عمق زیاد) تا مقدار کم (سطح) تغییر می کند. مطالعه 
انکلوزیون‌های سیال یکی از مهمترین روشهای تعیین حررات و فشار تشکیل کانیها و در نتیجه کانسارهاست. 
معمولاً کانسارهای تشکیل شده در حرارت های بالا معرف شکل گیری در اعماق زیاد و کانسارهای تشکیل 
شده در حرارت پایین معرف شکل گیری در اعماق کم است. 
مطالعه انکلوزیونهای سیال: 
مطالعه انکلوزیون‌ها در کانیهای شفاف سریعتر و آسانتر انجام می‌گیرد و می توان حداقل درجه حرارت سیال 
کانی دار و درجه شوری را تعیین کرد. انواع انکلوزیونها به ترتیب زیر هستند: 

۱) انکلوزیون های اولیه: دارای پراکندگی نامنظم در داخل کانی بوده. این نوع انکلوزیون های معرف سیالی 
است که کانه زایی از آن به وجود آمده است. تعیین درجه حرارت و شوری بر روی انکلوزیون های سیال 
اولیه در مرحله کانه زایی معرف کمترین دمای کانه زایی می باشد 
۲) انکلوزیونهای ثانویه کاذب: در سطوح خاص مانند رخ ماکل و غیره صورت می گیرند. 

۴ انکلوزیونهای ثانویه: معمولاً در شکافها و بخشهای کم مقاومت کانیها تشکیل می شوند. این نوع 


اا وا مان سک ایا را کت فه مومت هام نمی فان گس انشارتین بشید 
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زمین شناسی اقتصادی مه گروه مولفین زمین آزمون 
انکلوزیون های سیالی که غنی از فاز بخار می باشند و دارای فاز جامد (نمک طعام) کمی هستند معرف 
سیالی می باشند که دارای شوری پایین و دمای نسبتاً بالایی است. انکلوزیون های سیالی که فاقد فاز بخار 
می باشند و دارای فاز جامد و مایع (نمک طعام) زیادی هستند معرف سیالی می باشند که دارای شوری بالا 
دما تسیا باییتی اسک: 

# مطالعه انکلوزیون ها در کانیهای شفاف سریعتر و آسانتر صورت می گیرد. 

تعیین نقطه ذوب: 

نقطه ذوب کانی درجه حرارتی است که کانی درآن دما در فشار ثابت ذوب می شوند. گرچه دانستن نقطه 
ذوب کانیها برای تعیین ذرجه حرارت تمکیل آنها مفید است؛ ولی برای تعبین شرایط تشکیل آنهنا چندان 
کمکی نمی کند زیرا در تشکیل و تبلور کانیها عوامل گوناگونی دخالت دارند برای مثال مقدار فشار بخار آب 
شوه در تقییر قرآنط قاور کاتییاخای شوت مت راز طرف درکن حرازت قوبتیک گنای کر مقایسه نا 
حرارت ذوب در مجموعه کانیها. اهمیت کمتری دارد. معمولاً (مجموعه کانیها» درحرارت پایین تری از 
هریک از سازه های تشکیل دهنده خود ذوب می شوند. نقطه ذوب هرسیستم دو سازه‌ای را نقطه اتکتیک 
می گویند. 

تعیین نقطه تبدیل و محدوده پایداری کانی ها: 

نظم شبکه بلوری بعضی از کانیها در حرارت و فشار معین تغییر می‌کند. نقطه تبدیل در بعضی کانیها 
مشخص و در بعضی دیگر تابع عواملی از قبیل ناخالصی درساختمان بلوری است. به طور مثال ترکیب 
گر۸6 در حرارت بالا و به صورت آرژانتیت (سیستم مکعبی) و در حرارت پایین به صورت کانی آکانتیت 
(سیستم منوکلینیک) پایدار است و نقطه تبدیل آنها را ۱۸۰ درجه سانتیگراد تعیین کرده‌اند. تجربه نشان 
داده است که چناچه محیط کانه سازی اسیدی باشد بلورهای مسدسی ورتزیت در درجه حرارت پایین نیز 
تشکیل می شوند؛ بنابراین حضور ورتزیت می‌تواند معرف حرارت بالا و یا محیط اسیدی و حرارت نسبتا 


پاییتر باشد. چنانچه فلز آهن نیز جانشین فلز روی در بلور شود. نقطه تبدیل به طور محسوسی پایین می‌آید. 
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بافت و حالتهای کانیها 


تیاه کات شمان اف وال نها رز مضه ام امیش رات شک کاسارمی تمه 
طور مثال اگر مس در حرارت بالا متبلور شود. شکل و بافت آن مشابه محصولی خواهد شد که از کوره ذوب 
مس خارج می شود. هماتیتهای االیتی را غالبا محصول تبلور در شرایط فشار و حرارت کم (مناطق نزدیک به 
سطح) می رانند. کانیها هميشه درحین تبلوه همیشه به سیالات ناآمیخته برخورد می کند که آنها از 
ان ود ان هیلاع اسفاا باس کال تور بای مانتده مسا ماد ارف 
رشد کرده (11617011061) به خود می گیرند که در تعیین درجه حرارت تشکیل کانسار استفاده محدودی 
دارند. 
نا آمیختگی در کانی ها: 
ایک اتکی هر ای وان ای امه استاهی طالعه اه اصلی اه ای که 
هر ناآمیختگی نشانه درجه حرارتی است که در آن نظمی به بی نظمی تبدیل شده است. ولی این درجه 
حرارت لزوماً مبین نقطه انجماد نیست. ناآمیختگی در کانیهای سولفوره به مقدار زیاد تابع فشار بخار 
گو گرداست. مغالهایی از تاآمیختکی در برخی از کانی ها: 

۱- برنیت - کالکوپیریت ۲- پیروتیت - کالکوپیریت 

۳- کرومیت - هماتیت ۴ گالن - آرژانتیت 

۵ - مکنتیت: - ایلمئیت ۶ مگنتیت- هماتیت 

۷- ورتزیت - اسفالریت 
مطالعه ایزوتوپهای پایدار: 
نسبت های ایزوتوپی به تغییرات دماء 11 و فوگاسیته اکسیژن بستگی دارد. با مطالعه برروی خاستگاه 
چشمه های آبگرم. اهمیت تعیین نسبت ایزوتوپهای سنگین اکسیژن و هیدروژن روش گردیده است به 
طوری که مشخص شده غالبا آبهای گرم زمین منشاء سطحی دارند. بررسی ایزوتوپهای سنگین مثل از آنکه 
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زمین شناسی اقتصادی مه گروه مولفین زمین آزمون 
در تعیین درجه حرارت تشکیل کانسار مورد استفاده باشد» می تواند به تعیین منشاء آبها کمک کند. درمورد 
ایزوتوپهای گوگرد مطالعات بسیاری در دست است. ولی یکی از مشکلات بررسی این ایزوتوپهه تغییر پذیری 
زیاد آنها در مقابل تغییرات شرایط محیط (۳ و ۳1 و حرارت و ..) است. در هر صورت دو 
ی قازهک نوی کرد یی و امک تاره رگد دی ستصفی 
نسبت مب گاست که در متئوریت کانون دیابلو به دست آمده است. بوسیله ایزوتوپ گوگرد خاستگاه 
کانسار را می توان مشخص کرد به طور مثال چنانچه مقدار 0*5 به صفر در هزار نزدیک باشد گوگرد دارای 
متشام.ما کمایی اشت. وس بفدن محدوفه ۵ ۵ تشانذهنده متشعی آلی برای. گو کرک است:بغتین شتد کی کر 
5 شاندهنده آن است که گوگرد از آب دریا و يا از مواد تبخیری منشاء گرفته است برای کانسارهای 
تیپ دره می‌سی‌سی‌پی خاستگاهی از بخشهای کم عمق پوسته زمین و برای کانسارهای گرمابی غرب آمریکا 
خاستگاه درونی عمیق تعیین شده است. 

از ایزوتوپهای پرکاربرد دیگر سه ایزوتوپ اکسیژن ((0۳,07,0)) است که تنها *0**,0 کاربرد مطالعاتی 
دارند. استاندارد مورد استفاده برای این دو ایزوتوپ» نسبت مقادیر آنها در آب دریاهای آزاد است که 
نسبت 0 تابع حرارت بوده که به عنوان حرارت سنج در ژئومومتری برای کانسارهای گرمابی مورد 


استفاده قرار می. گی ده شخربه نشان داده است که‌با دور شندن از مرکز کانی سازش که طبیعنا با کاهشن هار جه 
18 ۳ ۰ 0 ۳ 
حرارت همراه است» نسبت 4 نیز کاهش می‌یابد. از ایزوتوپهای دیگری که در تشخیص خاستگاه 


۰ ۰ ۳ ِ 
کانیها مورد استفاده قرار می گیرند. ایزوتوپ های کربن (( *0۳,0)) و نیز هیدروژن (( 1)) است. 


ته نشست ماده معدنی از سیالات هیدروترمال 


ارفتته نو تم ی وگن بعشی اد انی لس ها کر ام لیر اففال فا تن فان ( سکس 
های کلریدی) 9 بعضی دیگر در دمای پایین در انتقال فلرات نقش دارند (کمپلکس های مه سولفیدی 9 


0 
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زمین شناسی اقتصادی یه گروه مولفین زمین آزمون 
ته نشینی فلزات از سیال گرمابی تحت شرایط زیر صورت می گیرد. 

اگر سیالی که در امتداد یک شکستگی که از سنگهای غیر واکنش پذیر تشکیل شده به سمت بالا حرکت 
می کند در نظر بگیریم» ته نشینی مواد معدنی در آثر عوامل فیزیکی از قبیل جوشش. سرد شدن و اثر 
برنولی (کاهش فشار در نتیجه برخورد سیال کانه دار با سطح گسل را می گویند) صورت می گیرد. 
تاثیرجوشش: 

جوشش به این معناست که هرگاه درجه حرارت سیالی از نقطه جوشش بیشتر شود آن سیال شروع به 
جوشیدن می کند. همچنین هرگاه فشار از روی سیالات برداشته شود سیال شروع به جوشیدن می کند؛ که 
به چنین جوششیء جوشش نویه می گویند. اثرات این نوع جوشش از طریق عوامل زیر باعث ته نشینی 
ماده معدنی از سیال می شود. 

۱-اجزاء فراری مانند 1۳ 101 از سیستم خارج می شوند و این امر باعث قلیایی شدن سیال باقی مانده 
شیهو تابایتازق کمیلکین های حمل کنتقه فارات شذم و قار ان رنه تفن می کند, 

ما فان باق ماندهبا از دس دای آب از لفط اهزای قرار غقیمی وتا و انش آب فی با که فیس ماه 
معدنی از سیال همراه است 

تاثیر کاهش درجه حرارت: 

تاثیر درجه حرارت غمتتا از طریق سرد شدن سیالات در ته نشینی مواد معدنی حائز اهمیت است: ار شرق 
شدن شورآبهای فلز دار باعث افزايش تفکیک مجموعه های کلروری و نیز تبدیل ۹04۳ به ۳15 و 125 می 
شود با تفکیک مجموعه های کلروری یونهای فلزی ساده آزاد شده و با ترکیب گوگرد احیایی که از احیاء 
7 حاصل می شود. کانیهای سولفیدی تشکیل و ته نشین می شود. 


اثر برنولی: 
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۳۱ 


زمین شناسی اقتصادی یه گروه مولفین زمین آزمون 
اثر برنولی» یعنی کاهش فشار در نتیجه افزايش سرعت حرکت سیالات که بواسطه تراتیلینگ حادث می 
شوفه خود موجب کاهشن حلالیت و تتیعتاً ته تشینی, می گردد؛ لذا کاهشن فشار همانند کاهش دما ثیز با ته 
نشینی ماده معدنی همراه است. 

فرآیندهای شیمیایی عامل ته نشینی ماده معدنی: 

ا-ته نشینی در نتیجه واکنش با سنگ میزبان به عنوان مثال شکل گیری کانسارهای اسکارن در نتیجه 
واکنش سیال فلزدار با سنگهای واکنش پذیری مانند آهک است. ۲- ته نشینی در نتیجه اختلاط سیالات با 
یکدیگر که در ادامه راجع به آن توضیح داده می شود. 

نکات مهم: 

# یکی از اثرات مهم ده گرسان؛ ایکافت و آببفشی این است که‌به تیب شامل مضصرف شقن 1و 0و۲ 
می باشد. این واکنشها باعث وارد شدن فلزات قلیایی و قلیایی خاکی به درون سیالات گرمابی می شوند. از 
دست دادن "۲7 باعث افزايش ]۳ و بی ثبات شدن کمپلکس های حمل کننده فلزات و ته نشینی سولفیدها 
می شود. 

# افزايش **۵/) باعث پیوند یونی کلسیم با 1) و نتیجتاً کاهش اکتیویته آن) می شود و کاهش اکتیویته 
آن) بافت یی ثبات شدن کمپلکس های کلروری مربوط به فلرات:می شود وبا ته نشیتی فلرات هم اه است: 
# مخلوط شدن یکی دیگر از عواملی است که با ته نشینی ماده معدنی از سیال گرمابی همراه است به این 
ترتیب که علاوه بر سرد شدن سیالات ممکن است باعث اضافه شدن اجزایی نظیر 3125 و کربنات و نتیجتاً 
ته نشینی ماده معدنی است 

# مگ ترین عامل فرایتف شیاین که‌یاعت. ته تشیتی. مین شوه کسید اسیون است وی | با گاهش عافات 
سولفیدها و ۳۳1 همراه است. 

# تغییرات ۳1 به میزان ۰.۱ موثرتر از تغییرات درجه حرارت به میزان ۱۰ درجه سانتیگراد در ته نشینی 
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# برخی از پدیده های شیمیایی که با ته نشینی ماده معدنی همراه است عبارتند از: ۱- سیلیسی شدن, ۲- 
دولو میتی شدن» ۳ اسکارنیی شدن» ۴ تبلور دوباره 
# مدت زمانی که طول می کشد تا یک کانسار گرمابی تشکیل شود به غلظت سیالات گرمابی و نیز مقدار 


ماده معدنی ای که درتوده معدنی یافت می‌شود بستگی دارد. ماکزیموم زمانی که طول می‌کشد تایک 


کانسارهای ماگمایی: 

کانسارهای کروم. نیکل و پلاتین جزء کانسارهایی ماگمایی هستند که بیشتر همراه با سنگ های بازی و 
فرابازی دیده می شود. کانه های سولفیدی هر چند با سنگهای فرابازی و بازی یافت می شوند اما بیشتر با 
سنگهای گابرویی همراه هستند. 

کانه های کرومیت. ایلمنیت» پلاتین و مگنتیت سنگهای غنی از آهن و منیزیوم را همراهی می کنند 
مگنتیت. ایلمینت. هماتیت سنگهای حدواسط و مگنتیت. هماتیت» زیرکن» مونازبت و کاستریت سنگهای 
غنی از سیلیس را همراهی می کنند. 

کمپلکس های الثرامافیکی و مافیکی در نقاط داغ داخل قاره ها تشکیل می شوند. کمپلکس های مهم 
عبارتند از کمپلکس بوشفیلد در آفریقای جنوبی» استیل واتر در آمریکاه مسکوکس در کاناداء دایک بزرگ در 
رودوزیا. سادبوری در کانادا؛ اسکرگارد در آفریقای جنوبی 

کانسارهای کرومیت: 

این کانسارها به کانسارهای کرومیت لایه ای (بوشفیلد) و کانسارهای کرومیت نوع آلپی (نیامی) تقسیم 
بندی می باشند. 

کرومیت لایه ای نوع بوشفیلد: 

این کمپلکس به شکل لایه ای بوده در آفریقای جنوبی واقع شده است. سنگ میزبان ی سنگهای دونیت. 


پریدوتیت و پیرو کسنیتی است و محیط شکل گیری ی سپرهای پر کامبرین واقع شده است. ۵۰ درصد از 
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زمین شناسی اقتصادی مه گروه مولفین زمین آزمون 
کرومیت دنیا از این کمپلکس تهیه می شود و علاوه بر کرومیت فلزات دیگر مانند نیکل و عناصر گروه 
پلاتین نیز از آن بدست می آورند. 

مدل جدایش ثقلی و اختلاط ماگمایی مهمترین نظربه های شکل گیری کرومیت های لایه ای نوع بوشفیلد 
است و از این میان مدل اختلاط ماگمایی دارای صحت و قوت بیشتری نسبت به جدایش ثقلی است. بدین 
ترتیب که اضافه شدن تدریجی ماگمای جدید با اتاق ماگمایی موجب تغییر در ترکیب شیمیایی ماگمامی 
شود و اين امر باعث تغییر محدوده پایداری الیوین به سمت کرومیت و ته نشینی آن می شود. سرپانتینی 
شدن در نوع کانسارها کم و ضعیف است. 

کرومیت‌های انبانه ای نوع نیامی: 

سنگ میزبان این نوع کرومیت ها سنگهای پریدوتیتی و يا پریدوتیت-گابرو است ماده معدنی به شکل 
عدسی با انبانی شکل دیده می شود. این کانسارها از لحاظ موقعیت تکتونیکی در مجموعه های افیولیتی در 
پشته های میان اقیانوسی و یا حوضه های پشت قوسی تشکیل می شوند. کرومیت در کانسار در مرحله 
انتقالی هارزبورژیت به سنگهای انباشتی و معمولا به شکل عدسی های ناهمشیب یافت می شوند. در مورد 


کرومیتیت های غنی از ۲) همراه با سنگهای غنی ازالیوین و ارتوپیروکسن (هارزبورژیت) را تشکیل مبی 


و از ذوب نسبی درجه پایین جبه فوقانی کرومیتیت‌های غنی از ۸ همراه با سنگهای غنی ازالیوین 
ارتوپیرو کسن و کلینوپیرو کسن (لرزولیت) تشکیل می شود. 

بنابراین در مجموعه های نوع آلیی کانسارهای کرومیت در واحدهای هارزبورژیتی تشکیل می شود و 
واحدهای لرزولیتی فاقد کانی سازی هستند. سرپانتینی شدن در اين نوع کانسار شدید می باشد 


محدوده سنی ین کانسارها از پالئوزوئیک تا ترشیاری است. 
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از کانسارهای معروف کرومیت لایه ای دنیا می توان به کمپلکس استیل واتر. دایک بزرگ در رودوزیا و از 
کانسار کرومیت نوع آلپی می توان به کانسار مواً و کاماگتی در کوبا و کوه دون در نیوزلند اشاره کرد. 
کانسارهای کرومیت آیران غالبا از نوع اتبانه ای می باشتد. 

کانسارهای نیکل ماگمایی: 

مهمترین عاملی که باعث تجمع این فلزات می شود نیروی ثقل است؛ زیرا مذاب سولفیدی اکسیدی چگالی 
ش بیشتر از مذاب سیلیکاتی است. 

مهمترین و بزرگترین کانسار نیکل دنیا (سادبوری) در کشور کانادا واقع شده است. این کانسار علاوه بر نیکل 
دارای ذخایر با ارزشی از مس. عناصر گروه پلاتین. طلاء نقره و کبالت می باشد. سنگ همراه این کانسارها از 
نوع کماتیتی است که دارای بافت اسپینفیکس می باشند و عمدتاً مربوط به آرکتن و اواخر نئوپروتروزوئیک 
هستند. محیط تکتونیکی آنها چندان مشخص نمی باشد اما در کمربند های گرین استون دیده شده اند. 
کانسارهای نیکل در ربفت های درون قاره ای همراه با سنگهای مافیکی و الترامافیکی نوع تولئیت نیز 
تشکیل می شوند. در مجموعه های افیولیتی از نظر کانی سازی سولفیدی ماگمایی قابل توجه نمی باشند. 
جذب نیکل توسط گوگرد باعث کاهش مقدار 1[ در داخل الیوین می شود بنابراین یکی از راههای اکتشاف 
نیکل اندازه گیری مقدار نیکل موجود در الیوین است. 

مقدار نیکل موجود در یک مذاب غیر قابل امتزاج بیانگر مقدار تبلور مذاب سیلیکاتی اولیه قبلی از جدایش 
یک مذاب سولفیدی است. 

نکته مهم. 

هرچه درصد تبلور مذاب سیلیکاتی و فوگاسیته اکسیژن بیشتر باشد مقدار نیکلی که وارد ساختمان 
سیلیکاتها می شود بیشتر می شود. رفتار عناصر 0) و 11 مشابه هم است و عناصر گروه پلاتین و مس 
گوگرد دوست تر از عناصر (6) و 1 می باشند بنابراین در مذاب سولفیدی وارد می شوند. 


از لحاظ زمانی مهمترین کانسارهای نیکل دنیا به اوایل تا اواسط پرکامبرین مربوط می شوند 
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نکته مهم: 


تون گزگرد تک مذاب:سیایکای کهنا یک مذای غی اه کگره دص ان ات سا آفزایش قرگانس ند 
اکسیژن. با کاهش درجه حرارت. با کاهش فوگاسیته گوگرد. افزایش سیلیس و کاهش مقدار آهن کاهش 
نشان می دهد. 

کانسارهای گروه پلاتین: 

عناصر تشکیل دهنده گروه پلاتین شمامل فلزات پلاتین» ایربدیوم. اسمیوم پالادیوم. رودیوم و روتنیوم است. 
این عناصر سنگهای آذرین غنی از منیزیم (الترامافیک) را همراهی می‌کنند. عناصر گروه پلاتین همراه 
عناصر نیکل و مس درکانسارهای سولفید نیکل و مس می باشند. همچنین این گروه از عناصر کانسارهای 
کروم و اسپینل دار مراحل تاخیری تبلور ماگما را همراهی می کنند. آفریقای جنوبی و روسیه بزرگترین 
تولید کننده های پلاتین در دنیا هستند. 

عناصر گروه پلاتین همراه با سولفید ها یافت می شوند بنابراین ته نشینی یک فاز سولفیدی برای تشکیل 
این گونه کانسارها ضروری است. 

کانسارهای گروه آهن 

از نظر ارزش اقتصادی کانسارهای آهن دو نوع ماگمایی و رسوبی دارای اهمیت هستند. مهمترین کانسار 
اف ماگمایی دنیا کانسار کایرونا در کشور سوئد می باشد. 

در ایران کانسارهای آهن ماگمایی در منطقه بافق در ایران مرکزی به خوبی توسعه يافته اند و مهمترین 
کانسارهای آهن در رده کانسارهای آهن ماگمایی قرار دارد. کانسار چغارت. جادرملو و گل گهر مهمترین 
کانسارهای آهن ایران را تشکیل می دهند. 

کانسارهای آهن رسوبی به دو گروه مهم ۱- سازندهای آهن لایه ای ۲- و سنگهای آهن آلیتی تقسیم بندی 
می شوند. کانسارهای آهن رسوبی در ایران گسترش چندانی ندارند. 


کانسارهای آهن تیتانیوم: 
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زمین شناسی اقتصادی ۳ کروه موّلفین زمین آزمون 
تقرشا تمامی فقاش‌م یا از ان نها پلاست عی آیقه آنفر وت تک است آفیی که فسمه اعظی 
آنرا پلاژیو کلاز تشکیل می دهد. موقعیت تکتونیکی آنها چندان مشخص نیست ولی به طور عمده در سپرها 
(کراتون ها) کشف شده اند. منطقه کوبک در کانادا دارای ۱۲۵ میلیون تن ذخیره تیتاینوم و آهن است. 


کانسارهای آنورتوزیتی حاوی مگنتیت و آپاتیت می باشند و از این لحاظ مشابه کانسارهای کربناتیتی 


کربناتیت ها: 

کربناتیت نوعی سنگ آذرین است که دارای کانیهای اصلی کلسیت. دولومیت و آنکریت است. این سنگها 
همراه با سنگهای شدیداً قلیایی یافت می گردند. دگرسانی فنیتی مهمترین دگرسانی است که همراه با این 
سنگها دیده می شود. کربناتیت ها بر اساس مورفولوژی به دو گروه کربناتیت های حلقوی و کربناتیت های 
خطی قابل تقسیم بندی هستند. مهمترین کانیهای اقتصادی در این کانسارها شامل پیروکلر بادالیت. 
پاریزیت. باستانسیت. مونازیت. اورانوتوریت» می باشد. مهمترین فلزاتی که از این سنگها بدست می آید 
شامل: ۱- نیوبیوم (۷0) ۲- خاکیهای نادر ۳ ۲- اورانیوم و توریم (1,ل]) ۴- مس و دیگر فلزات. 
عناصر کمیاب از سنگهای آلکالن غنی از سدیم- پتاسیم اسیدی یافت می شوند. در حالیکه آهن و تیتانیوم 
در نوع غنی از کلسیم وجود دارد. کربناتیت پالابورا در آفریقای جنوبی و کولا در شوروی بزرگترین 
کانسارهای کربناتیت دنیا هستند. محیط تشکیل این کانسارها در ریفت های داخل قاره ای است. کربناتیت 
ها از پرکامبرین تا عهد حاضر گزارش شده اند. 

کیمبرلیت های حاوی الماس: 

کیمبرلیت ها سنگهای آذرین التراومافیک غنی از پناسیم که حاوی قطعاتی از کانیها و سنگهای جبه است. 
مورفولوژی قیفی شکل (دیاترم) شاخصه اصلی این کانسارها است. مهمترین کانیهای شاخصه کیمبرلیت ها 
دیوپسید های کروم دار و ایلمنیت های منیزیم دار الیوین. فلوگوپیت و پیروپ کروم دار می باشند. الماس 


مهمترین کانی با آرزش اقتصادی در کیمبرلیت هاست همچنین این سنگها دارای مقادیر با ارزشی از عناصر 
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0اظ ,2۳ وال ,]1 ,نا ,رت می باشند. عمق مهمترین عامل برای شکل گیری الماس است و همراهی 
دیوپسید های کروم دار با این سنگها دلیلی بر تبلور در فشار بالاست. 

بهترین محل برای اکتشاف این کانسارها محل برخورد گسلهای بزرگ با یکدیگر است که باعث شکل گیری 
تنوره (مورفولوژی) خاص این کانسار می شود. 

کیمبرلیت های مهم در آفریقا. روسیه و آمریکا و هندوستان واقع شده اند. 

اکثر کیمبرلیت های مهم در دوره کرتاسه تشکیل شده اند. این کانسارها در مرحله تشکیل ریفت و در امتداد 
محور ریفت نفوذ می کنند. 

پگماتیت‌ها عبارت از سنگهای آذرین و یا دگرگونی دانه درشتی هستند که ترکیبی گرائیتی داند+ و معصرف 
بخشی از مرحله انتقالی از شرایط آذرین به شرایط گرمابی می باشد؛ و از نظر زمین شناسی با گرانیت هاء 
پورفیری ها و کانسار های قلع در ارتباط می باشد. این گروه از پگماتیت ها ارزش اقتصادی بالایی دارند. 
پگماتیت هایی با ترکیب مافیک به جزء (مرنسکی ریف آفریقای جنوبی) در سایر موارد فاقد ارزش اقتصادی 
می باشند. پگماتیت های سینیتی کمیاب می باشند و ارزش اقتصادی بالایی ندارند. 

فراوانترین بگمانیت‌هاه بگمائیت‌های گرانیتی هستند.. رگبائیت‌ها یه غلت قاشتن عتاتری مانشته لیخیم» 
نیوبیوم. تانتالیم» اورانیم و خاکهای کمیاب (2,1[,۳,۳۲ ] ,1/1,۱) حائز اهمیت اقتصادی هستند. 
سیلیکاتها و اکسیدها فراوانترین کانی های پگماتیت ها می باشند. پگماتیت‌های گرانیتی از کانیهای فلدسپار 
پتاسیم. کوارتز پلاژیو کلاز (آلبیت و الیگو کلاز) و بیوتیت تشکیل شده اند و علاوه بر سازند های اصلی. 
کانیهای مسکویت. تورمالین. توپاز بریل. لپیدولیت. فلورین آپاتیت و کانیهای حاوی عناصر کمیاب و 
رادیواکتیو و خاکی کمیاب در آن تمرکز می يابند. 

رده بندی پگماتیت ها 
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زمین شناسی اقتصادی اه گروه مولفین زمین آزمون 
پگماتیتهای کم‌عمق, عمق متوسط, عمیق و بسیار عمیق. 
۱- پگماتیتهای کم‌عمق يا پگماتیتهای حفره‌دار 
این نوع پگماتیت‌ها در عمق ۱,۵ الی ۳,۵ کیلومتری از سطح زمین تشکیل شده‌اند؛ و در قسمت های 
فوقانی گرانیت ها دیده می شوند و دارای بافت پورفیری می باشند. نام دیگر این پگماتیت ها. پگماتیت 
های میکرولیتی می باشد و به دلیل فشار کم محیط تشکیل و در ضمن تبلور ماگمابه دلیل وجود 
محلول های گرمابی. دارای فضاهای خالی در بین بلورها می‌باشند. این گروه گاهی حاوی کانیهای 
قیمتی بربل و توپاز و دارای کوارتزهای پیزوالکتربک می باشد 
۲- پگماتیت‌های عمق متوسط يا پگماتیت‌های حاوی عناصر کمیاب 
این گروه از پگماتیت‌ها که در عمق ۳,۵ الی ۷ کیلومتری از سطح زمین تشکیل شده‌اند. سنگهای 
دگرگونی در ارتباط با این پگماتیت ها در حد رخساره شیست سبز می باشد. این سنگها حاوی 
کانی‌های دارای عناصر کمیابی نظیر .910 ۱0-1220 12.)61111] ۳ می‌باشند. ژنز این 
گروه پگماتیت ها با گرانیت ها ارتباط مستقیم دارد؛ و بعضی از این پگماتیت ها دارای کانی سازی قلع. 
تانتالیم» نیوبیوم لیتیم بریلیوم و عناصر کمیاب می باشند. ارزش اقتصادی این پگماتیت‌ه از سه نوع 
۳- پگماتیتهای عمیق يا پگماتیتهای ساده با پگماتیتهای میکادار 
این پگماتیت‌ها در عمق ۷ تا ۱۱ کیلومتری تشکیل شده‌اند؛ و توده های نفوذی در ارتباط بااین 
پگماتیت ها گزارش نشده است؛ و در درون سنگهای دگرگونی رخساره آمفیبولیت (فشار متوسط) قرار 
دراند. اکثراً واجد ۲ نوع میکا و کانی‌های فرعی نظیر گارنت تورمالین» کیانیت» زیرکن, آپاتیت و مونازیت 
هستند. اين گروه معمولاً به شکل پرشدگی شکستگی‌ها در سطح وسیعی توزبع شده است. پتانسیل 
اقتصادی این گروه بسیار کم و بندرت برای اورانیوم و عناصر کمیاب مقرون به صرفه اقتصادی است. 


۴- پکماتیتهای بسیار عمیق یا پگماتیت های سرامیکی 
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۳۹ 


زمین شناسی اقتصادی مه گروه مولفین زمین آزمون 
این پگماتیت ها در عمق بیش از ۱۱ کیلو متر تشکیل می شوند و به پگماتیت های سرامیکی معروف می 
باشند و سنگهای دگرگونی در ارتباط با این پگماتیت ها در حد رخساره گرانولیت و میگماتیت می باشد. 
توده های نفوذی همراه آنها گزارش نشده است. معمولاً فاقد کانی سازی اقتصادی می باشند و از نقطه نظر 
کانیهای کوارتز و فلدسپار در صنایع سرامیک استفاده می شوند. 

بخش باقیمانده ماگما که سرشار از مواد فرار است. غنی از عناصری است که دارای شعاع یونی بسیار بزرگ و 
يا عناصری که خیلی کوچک از شبکه تبلور کانی‌های اصلی ماگما به فازهای پایانی تبلور رانده شده‌اند و 
همچنین عناصری که تشکیل کمپلکس داده و یا کمپلکس های که بار الکتریکی وارده بر کاتیون مرکزی 
ای ۴ باض مه ای تا کی میات ماس مر تون بای ریم 
تسه کدی تا هام مایق آشرون مره ینعی ها آدرین اسای اش ای سنوی که 
نظر آلومینوسیلیکاتهای قلیایی و مواد فرار غنی هستند. تشکیل می‌شود که اين مواد فرار به مقدار زیادی 
دمای تبلور و ویسکوزیته محلولهای سیلیکاته را پایین می‌آورند. چون این مواد گازی دارای وزن ملکولی 
کمی نسبت به سایر سیلیکاتهای ماگما هستند؛ لذا نسبت مولار آنها بالاست و روی پتانسیل شیمیایی تاثیر 
خیلی زیادی دارند. برای همین می‌تواند در تبلور و واکنش مایعات سیلیکاته تاثیر خیلی زیادی داشته باشد. 
ندرتاً دگرسانی تولید می کنند. ولی در سنگهای دربرگیرنده بعضی از آنها آبکافت و سیلیسی شدن دیده می 
شوه گس تیت ها در خوره ان خا ره ای عم تا که شیزه سم اسف تگیافت ها خارق اضر 
کمیاب (عمق متوسط) بیشترین محدوده زمانی را خود اختصاص داده اند؛ و پگماتیت های کم عمق در 
دوران دوم و سوم گزارش شده است 

کانی‌های لیتیم‌دار 

مهمترین کانی‌های پگماتیتی لیتیم درا عبارتند از اسپودمن با فرمول 1۸1512006 که یک پیروکسن 
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زمین شناسی اقتصادی 
کانی‌های لیتیم‌دار برای تهیه فلز لیتیم که کاربردهای فراوانی در تهیه آلیاژهای سبک انرژی هسته‌ای» تهیه 
ویتامین» صنایع شیمیایی و باتری دارد. استحصال می‌شوند. 

کانی‌های بریلیوم‌دار 

پگماتیت‌ها مهمترین منبع کانی‌های بریلیوم محسوب می‌شوند. ٩۰‏ درصد بریلیوم جهت تهیه آلیازهای 
مقاوم و سخت بکار برده می‌شود. روسیه تولیدکننده بیش از ۸۷۰ بریلیوم جهان است و کشورهای برزیل و 
آرژانتین و زیمباوه و رواندا در مقام‌های بعدی قرار دارند. مهمترین کانی‌های پگماتیتی بریلیوم عبارتند از: 
بریل بریلیونیت برتراندیت و کریزوبریل. 

۳ 
مهمترین میکای پگماتیتی مسکوویت يا میکای سفید است. اين کانی از لحاظ مصرف در نوع صفحه ای و 
پولکی تولید می‌شود. میکای صفحه‌ای برای مصارف الکترونیک. اپتیک و عایق‌سازی حرارت و جریان 
الکتریسیته بکار برده می‌شود؛ اما میکای پولکی به عنوان پرکننده در سیمان» آسفالت. رنگ تزئین بتون» 
تهیه گل حفاری می‌رود. 

کانی‌های حاوی عناصر کمیاب 

مصارف مهم عناصر کمیاب عبارتند است از: پالایش نفت‌خام. صنایع شيشه و سرامیک» صنعت تولید لامپ 
تصویر رنگی تلوبزیون» تهیه آهنرباهای دائمی و نیروهای نوری و آلیاژها. مهمترین این کانی‌ها عبارتند از: 
مونازیت» زینوتایم» زیرکن, آلانیت و بایدلیت. 

مهمترین منبع استحصال فلدسپاتهای آلکالن پگماتیت‌های بسیار عمیق می‌باشند. بیش از ۵۰ درصد آلکالی 
فلدسپانهای تولید شده. در صنایع شیشه به مصرف می‌رسند. 

رده بندی کانسارها گرمابی: 

لیندگرن کانسارهای گرمابی را بر اساس درجه حرارت و عمق تشکیل به کانسارهای اپی ترمال. مزوترمال» 


هیپوترمال تقسیم بندی کرده است. 


گروه مولفین زمین آزمون 
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۳۱ 


زمین شناسی اقتصادی گروه مولفین زمین آزمون 
کانسارهای اپی ترمال: 

این کانسارها در شرایط حرارت کم (۵۰ تا ۲۰ درجه سانتی گراد) و فشار متوسط تشکیل می شوند. عمق 
این کانسار ها ٩۰۰‏ تا ۱۰۰۰ متری است. بافت اصلی در این کانسارها پر کردن فضای خالی است. اگرچه در 
بعضی از این کانسارها بافت جانشینی نیز دیده می شود. حفرات بلورها. ساخت شانه ای و بافت کلوفرم از 
مهمترین خصوصیات کانسارهای اپی ترمال است. 

کانسارهای اپی ترمال عمدتاً در نزدیکی مناطق آتشفشانی ترشیاری واقع شده اند. دگرسانی های اصلی در 
این کانسارها شامل: کلریتی» سریسیت. آلوئیت» زئولیت. کانیهای رسی. آدولاریا و دگرسانی پروپیلیتک می 
باشد. کلریت و کانی های رسی از اختصاصات کانسارهای اپی ترمال است. کانسارهای مس کونیاوی: مس 
آندزیت کانسارهای آنتیمون» جیوه طلا نقره جزء این دسته از کانسارها می باشد. 

کانسارهای مزوترمال: 

کانسارهای مزوترمال در شرایط حرارت (۲۰۰ تا ۲۰۰ درجه سانتیگراد) و فشار متوسط شکل می گيرند. 
عمق شکل گیری این کانسارها ۱۲۰۰ تا ۳۵۰۰ متری است این کانسارها دارای صفات مشترک بین 
کانسارهای آپی ترمال و هیپوترمال هستند. بافت جانشینی بافت اصلی در اين کانسارهاست و بافت پر کننده 
فضای خالی نیز اغلب دیده می شود. معمولا کانسارهای افشان و پورفیری در این گروه جای می گیرند. 
محصولات اصلی کانسارهای مزوترمال مین مولیبدن. نقره و طلا هستند و کانه ها ۳ این کانسارها عبارتند 
از کالکوپیریت انارژیت. بورنیت تترائدریت. تنانتیت» گالن و اسفالریت می باشد. از نظر خاستگاه عامل 
تشکیل بسیاری از این کانسارها سنگهای آذرین می باشد. از کانسارهای این گروه می توان به کانسار مس 
بیوت (مونتانا» کانسار سرب و روی کوردالن اشاره کرد. 

کانسارهای هییپو ترمال: 

کانسارهای هیپوترمال معرف شرایط حرارت و فشار زیاد هستند؛ و درجه حرارت تشکیل ۲۰۰ تا ۵۰۰ درجه 
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۳۲ 


زمین شناسی اقتصادی مه گروه مولفین زمین آزمون 
ود ها ای انیا نی ون راهان اسان آفن کاساها نیکست 
مسکویت. بیوتیت. توپاز و گارنت می باشد. دگرسانی اطراف این کانسارها شامل آلبیتی شدن تورمالینی 
شقن و مکی رفی اس یاف مانه هرارق ارگ بافتیای این کرره از کاتسارفا شی اش از 
کانسارهای این گروه می توان به کانسارهای طلای موروولو در برزیل. کانسار سرب و روی بروکن هیل در 
استرالیء کانسار قلع کرنوال اشاره کرد. 

کانسارهای تله ترمال: 

شخصی به نام گراتون یک گروه مشخص از کانسار ها را که از یک محلول تقریباً هی در عمق کم ته نشین 
من ی ای ی ار سا هام ال پاش ان وه ادها اه نوی ۲ امیش 
اصلی خود طی کرد اند و مقدار زیادی از فشار خود را از دست داده اند. حودت دگرسانی در اطراف این 
تیا ها تسه می پاش هه اسلی قر ای کاشسازها شایل کاس وکا و اه 
فلرتیت نمی فتاه اقب کین شاه ای هرایم گنود اه تاره اتری غاد انب کاسار‌های یوت 
و روی دره می‌سی‌سی‌پی مهمترین کانسارهای این گروه می باشند. 

کانسارهای زینوترمال: 

بادینگتون کانسارهایی را که در عمق کم ولی حرارت بالا تشکیل می شوند را کانسارهای زینوترمال نامید. در 
بیشتر این کانسارها مناطق کانه زایی همپوشانی دارند و حالت تلسکوپی شدن در این گروه از کانسارها 
مشاهده می شود. به طور کلی برجای گذاشته شدن یکجا و در هم کانه ها و همچنین تلسکوپی شدن از 
صفات مشخصه کانسارهای زینوترمال است. مناسب ترین مکانهابرای پیدا کردن این کانسارها مناطق 
آتشفشانی و آتشفشانهای نهفته است. از کانسارهای این گروه می توان به کانسار قلع پوتوسی در کشور 
بولیوی اشاره کرد. 

کانسارهای گرمابی (هیدروترمال) 


کانسار پورفیری: 
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۳۳ 


زمین شناسی اقتصادی یه گروه مولفین زمین آزمون 
به کانساری گفته می شود که دارای تناژ بالاء عیار پایین. غیر همزاد و درونزاد باشد. این کانسارها در ارتباط 
با سیستمهای گرمابی موربوط به توده های نفوذی می باشند. یکی از مهمترین خصوصیات این کانسارها 
ساخت منطقه ای سولفیدی-سیلیکاتی است. کانسارهای پرفیری جزء کانسارهای مزوترمال رده بندی شده 
آند. 

مهمترین کانسارهای پورفیری عبارتند از: مس پورفیری» مولیبدن پورفیری» تنگستن پورفیری قلع پورفیری 
مس پورفیری: 

کانسارهای مس پورفیری در کمربندهای تکتونیکی زون فرورانش حاشیه قاره ها و جزایر قوسی کشف شده 
اند. اکثر ذخایر کشف شده متعلق به دوران سوم و دوم بوده آند. از جمله این ذخایر می توان کانسارهای 
چوکی کوماتی شیلیء یوتای آمریکا. بینگهام کانادا را نام برد. 

کانسارهای مس پورفیری را بر اساس موقعیت تکتونیکی و سنگها همراه آن به دو گروه کانسارهای مس 
پورفیری نوع مونزونیتی و کانسارهای مس پورفیری نوع دیوریتی تقسیم می کنند. 

کانسارهای مس پورفیری نوع مونزونیتی 

کانسارهای مس پورفیری نوع مونزونیتی همراه با سنگهای مونزونیتی و گرانودیوریتی کالک آلکالن واقع در 
کمربندهای تکتونیکی زون فرورانش حاشیه قاره ها کشف شده اند. ماگمای کالک آلکالن که از ذوب بخشی 
پوسته‌ی اقیانوسی در زون فرورانش به وجود می آید. ضمن بالا آمدن به دلیل آغشتگی با سنگهای مسیر 
تغییراتی در ترکیب شیمیایی ا ایحاد می شود. به همین دلیل مقدار سیلیس. عناصر آلکالی و مولیبدن 
کانسارهای مس پورفیری واقع در حاشیه قاره‌ها بیش از جزایر قوسی است. مقدار طلای کانسارهای جزایر 
قوسی بیشتر است. چهار زون آلتراسیون پتاسیک. پروپلیتیک آرژیلیک و سرسیت در سیستم های 
مونزونیتی یافت می شوند که به مدل لوول و گیلبرت معروف است. 


کانسارهای مس پورفیری نوع دیوریتی 
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۳ 


زمین شناسی اقتصادی یه گروه مولفین زمین آزمون 
این تیپ کانسارها در کمربندهای زون فرورانش جزایر قوسی همراه با سنگهای دیوریتی-توننالیتی کالک 
آلکالن دیده می شوند. به دلیل وجود اختلاف در ترکیب شیمیایی محلول ماگمایی نوع دیوریتی تغییراتی در 
زونهای دگرسانی و نوع کانه‌زایی دیده می‌شود. به دلیل پایین بودن مقدار سولفیدهاء زون کوارتز- سریسیت- 
پیریت (دگرسانی فیلیک) در نوع دیوریتی تشکیل نمی‌شود. در سیستم نوع دیوریتی فقط دو زون پتاسیک و 
پروپلیتیک یافت می شوند و ذخیره در زون پتاسیک و پروپلیتیک قرار دارد. محصول فرعی این کانسارهاء 
طلا است در صورتیکه در نوع مونزونیتی محصول فرعی - مولیبدن است. عیار مس در نوع دیوریتی کمتر 
۳ 
پروشی آوتهیای باتدار سای دام سای که رسای تتاشیک: وا انخاهم نفد ففان ماکتای دافته و 
تالاتی سای قیا کی ایانامی کی ماه انیا خری حان: 
کانسارهای مولیبدن پورفیری 
کانسارهای مولیبدن پورفیری دارای سنگ میزبان با بافت پورفیری» ذخیره ای با ابعاد گسترده و با بافت 
پراکنده و استوک ورک مشخص است. این کانسارها مهمتربن منبع مولیبدن دنیا را تشکیل می دهند و به 
دو نوع تقسیم می شوند: 

۱- کانسارهای مولیبدن پورفیری نوع کلایمکس (مرتبط با کافت). 

۲- کانسارهای مولیبدن پورفیری نوع مونزونیتی (مرتبط با مناطق فرورانش) 
۱- کانسارهای مولیبدن پورفیری نوع کلایمکس 
این کانسارها که به نوع (611۳022)یا غنی از فلوئور نیز معروف هستند. همزمان با سنگهای گرانیتی نوع ۸۸ 
تشکیل می گردند. موقعیت تکتونیکی آنها مناطق کششی (کافت ها) است. سن این تیپ کانسارها اواسط تا 
اواخر ترشیاری است. در این کانسارها زون گریزان به خوبی توسعه یافته است. محصولات فرعی این کانسارها 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۰2۱۷۱۱۱۱۵۸2۱۷۵ ۱۷۷/۱۷۷۱۷۷ 


زمین شناسی اقتصادی گروه مولفین زمین آزمون 
۳۲- کانسارهای مولیبدن پورفیری نوع مونزوتیتی 
این کانسارها در زون فرورانش حاشیه قاره ها گزارش شده اند و همراه با سنگهای کوارتزم‌ونزونیتی یا 
گرانودیوریتی پورفیری آلکالن دیده می شوند. به شکل استوک و باتولیت هستند و قسمت اعظم ذخیره در 
زون پتاسیک مرکز سیستم و بخش محدودی از آنها در زون فیلیک و سیلیسی واقع است. اختلاف اساسی 
این نوع کانسار با نوع گرانیتی ۸ در منشاء ماگما و ترکیب شیمیایی محلول های ماگمایی است که موجب 
تغییراتی در زون های دگرسانی می‌گردد. سن این کانسارها از مزوزوئیک تا ترشیاری است. زون گریزان دیده 
نمی شود. محصولات فرعی این کانسارها ۸۵ متا ,۷۷ بلان) است. 
کانسارهای تنگستن پورفیری: 
در این کانسارها دگرسانی گرمابی هميشه حضور ندارد. این کانسارها همراه با سنگهای متنوعی (دیوریت تا 
گرانیت) دیده می شوند. توده های گرانیتی همراه با این کانسارها از نوع ٩‏ می باشد. کانه سازی به صورت 
رگه ای در درون منطقه فیلیک قرار دارد. 
کانسارهای قلع پورفیری: 
گرانیت های قلع دار بیشتر با گرانیتهای سری ٩‏ (خاستگاه پوسته ای) تعلق دارند. رژیم تکتونیکی این 
کانسا‌ها تصادم قو قارن رت :های حاخل قاره و نون فری آنفن حافتته کاره‌ها اس 
تقسیم بندی کانسارهای قلع گرانیتی از نظر محیط تکتونیکی 

۱- کانسارهای قلع زون تکتونیکی تصادم دو قاره 
مهمترین کانسارهای قلع در مناطق تصادم دو قاره دیده می شود. این کانسارها از پرکامبرین تا اواخر دوران 
سوم تشکیل شده اند. گرانیت های قلع دار غنی از اکسید‌های<()1220,)(,۹1 هستند. با بالا رفتن 
طرضته این ادها صلالیی قلم کیک ومولیهق در کراته ها آفاایش‌سی ان گراتی:های فلع ا: 


عناصر را , ,1,۹,6 ,0 ,60,10, 0,1,۷ ,11 ,0,۱۷ غنی هستند. کانسارهای قلع در زون 


تصادم دو قاره به انواع گرایزنی و رگه ای تقسیم می شوند. 
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۲ کنیا ها فلع زاقع در کاکت‌های ین قارهاعن 
این کانسارها در مراحل ابتدایی تشکیل ریفتی (مرحله گنبدی شدن) به همراه گرانیت های قلیایی (ناشی از 
ذوب پوسته قاره ای) بوجود می آیند. بهمراه آن علاوه بر قلع 0ر12 ,131717 کشف شده اند. گرانیت های 
واقع در ریفت ها به گرانیت غیرکوهزایی نیز معروف است. ریفت‌های مهم حاوی قلع عبارتند از برزیل, 
نیجریه و میسوری آمریکا از ویژگیهای سنگ شناختی و شیمیایی این گرانیتها: 
افزایش در عناصو 9,5,1۷لی۳,1/,2,12 ,130,۷29,22۲ و 1۳ 
کاهش در نسبت های/0/2۲,5۵/۵,1٩1‏ 
افزايش در نسبت0/1٩1‏ 
کاسیتریت کانی اصلی وعلاوه بر آن مقدار جزیی ولفرامیت و کلمبیت تانتالیت فلئوریت و لیپدولیت از گروه 
کات تاک شاف ردان کاس ها ی هه هو کته ریش ناخ کی گر 
کنتاکت فوقانی توده های نفوذی واقع می شود. 

۳- کانسارهای قلع واقع در زون فرو رانش حاشیه قاره ها 
کانسارهای قلع وآقع در زون فرورانش حاشیه قاره ها به کانسارهای قلع پورفیری معروف هستند. سنگهای 
همراه آنها عمدتا از نوع گرانیت. ریولیت تا داسیت پورفیری کالکوآلکالن تا آلکالن است و در عمق کم تا 
تیک سطه مین گیل ,می. کرهتق: باکت شیف این خایر فراران اسک: نافت ۵ کیره انیج کانسازها 1 
نوع پرأکنده» رگه‌ای و مقدار محدودی برشی است کانه های این کانسارها عبارتند از: کاسیتریت. پیریت. 
کالکوپیربت. پیروتیت. استانیت اسفالریت و آرسنوپیریت است. 
کانسارهای ماسیو سولفید: 
این کانسارها منبع اصلی مس روی» سرب. نقره و طلا می باشند؛ و از نظر اهمیت اقتصادی بعد از 
کانسارهای مس پورفیری در موقعیت دوم قرار دارند. این کانسارها از آرکتن تا زمان حال در حال تشکیل 


می باشند. اين کانسارها در محیطهای زیر دریایی» مناطق گسترش کف اقیانوسی (تیپ قبرسی) و جزایر 
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قوشی .و تضاقنیاه ها قاره ام ( که کی کایی) تشکیال چی نونف فرشا حاضم آینم کافتارها در امشتاه 
برجستگی شرق اقیانوس در حال تشکیل می باشند. اين کانسارها دارای مورفولوژی خاصی می باشند بخش 
عدسی سولفید توده ای (۶۰/ ذخیره) و زون استوک و ورک (۸۲۰/ ذخیره) در این کانسارها دیده می شود. 
بخش استوک و ورک توسط فرآیند های آتشفشانی و بخش عدسی شکل تویط فرآیندهای رسوبگذاری ایجاد 
شده است به همین دلیل به این کانسارها کانسارهای بروندمیترسوبی نیز می گویند. 

تک میسن خسوضیات این کامیا ما بات مت ای تیان کی اس یافش و سای 
سنگهای دیواره است. به عنوان مثال نسبت کالکوپیریت به اسفالریت و گالن از مرکز منطقه دگرسانی به 
پیت شا وال کاهقن مر ناه 

کاتسار این که هر معاطای فرو انقن حاشیه قارم‌ها رکانسازهای ثیبت ک وق قار داتدارای کانه ای و2۳ 
رد۳ هت در سالیکه کاسارهایی کهقر مخیطیای کترض کف اقباتیس (کانسارهای کیب فیرش ) 
تشکیل می شوند دارای کانه زایی م#بتان) هستند. 

سا سا ای کی ای کاا قاطا یی فگا هی وک ان هیلک ابیت کم 
و وایت نیمه گ‌ها آشازه کرد 

بلک سوک هساک هاین تدلد ای شکلی می باشید که او انیا خیدهای تیاه دا یرت ازجم 
شود. در حالیکه در وایت اسموکرها ابری سفید رنگ حاوی باربت و سیلیکا و به مقدار فرعی پیربت می 
باشد. این لوله ها پس از تخریب به عنوان عاملی برای ته نشینی مواد سولفیدی عمل می کنند. 

در کانسارهای سولفید توده ای. سولفید ها هم از طریق تجمع ذرات سولفیدی حاصل از سیال گرمابی و هم 
از طریق پرنمودن فضاهای خالی در درون تپه های سولفیدی و هم از طریق جانشینی تجمع می یابند. 

در قسمتهایی که کانه زایی مس به صورت سولفیدی صورت گرفته سیالات گرمابی دارای دمای ۲۰۰ تا ۳۵۰ 
درجه سانتیگراد داشته و سنگ معدن زرد رنگ را ایجاد می کند. در حالیکه سیالاتی که دمای پایین تر 


دارند (۲۰۰ در جه سانتیگراد) سنگ معدن سیاه که دارای کانه ژانی سرب و روی می باشد را ایجاد می 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۰2۱۷۱۱۱۱۵۸2۱۷۵ ۱۷۷/۱۷۷۱۷۷ 


۳۸ 


رت 


کنند. آبهایی که در کانسار سازی نوع قبرسی دخالت داشته منطبق بر آب اقیانوسی است در حالیکه در 
کانسارهای نوع کروکو آبهای اقیانوسی نقش اصلی را دارند اما مقدار آب ماگمایی و آب جوی نیز در آن 
دخالت داشته است 

افزایش نسبت روی به مس در کانسارهای سولفید توده ای از مرکز به طرف خارج و بالا یکی از خصوصیات 
مشخصه این کانسارهاست. علت به وجود آمدن مجموعه های عمدتا مس‌دار در داخل و عمدتاً روی دار در 
خارج که توسط محلول های گوگرددار احیایی و اسیدی آبدار ایجاد شده است. نتیجه حلالیت نسبی 
کالکوپیریت و اسفالریت که تابعی از درجه حرارت است می باشد. 

مهمترین دگرسانی در کانسارهای سولفید توده ای دگرانی کلریتی و سربسیتی است. 

در کانسارهای نوع کروکو دگرسانی کلریتی در مرکز که ماده معدنی نیز در آن قرار دارد توسط هاله ای از 
دگرسانی سریسیتی احاطه می شود. درحالیکه در کانسارهای تیپ قبرسی زون کلریت در مرکز سیستم وأقع 
شده و از اطراف به زون زئولیت و کربنات ختم می شود. 

کانسارهای نوع اسکارنی: 

به سنگهای اطلاق می شود که از سیلیکاتهای 2) ,۳6 ,1۷12 تشکیل شده اند؛ و حاصل جانشینی ,۵1 ,ذ٩‏ 
8 ,۳6 در سنگهای آهکی خالص و دولومیت تشکیل شده اند. 

دگرسانی اصلی سنگهای دیواره شامل اسکارن» تاکتیت و مرمر است. 

کانیهای فلزی اصلی شامل مگنتیت» اسپیکولاریت» گرافیت طلاء کالکوپیریت» پیرتیت» شغلیت» ولفرامیت 
گالن. اسفالریت. پیربت. مولیبدنیت. کاستریت می باشد. 

کانسارهای اسکارن از پرکامبرین تا اواخر دوران سوم گزارش شده آند. مهمترین کانسارهای اسکارن متعلق 
به دوران دوم و سوم زمین شناسی است. 

تال ری ,خر این کانسارهایزه عرورگ رفرلیهه متفرگ بویت و سره هی امن یدای 


کانسارهای اسکارن را بر اساس نوع فلز تقسیم بندی می کنند. انواع اسکارنها با توجه به محیط تکتونیکی: 
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اسکارن های زون فرو رانش حاشیه قاره ها 

اسکارن های تنگستن 

این اسکارن ها در عمق ۱۵-۵ کیلومتری در مجاورت توده های گرانودیوریتی تا کوارتز مونزونیتی تشکیل 
می گردند و در دوران های اول و دوم زمین شناسی شناخته شده اند. نظیر کانسارهای تنگستن تاسمانیا 
(استرالیا) و کالیفرنیای آمریکا 

در این اسکارن ها دو مرحله کانی سازی وجود دارد: 

مرحله تشکیل کالک سیلیکات های بدون آب 

مرحله تشکیل سیلیکاتهای آبدار که در آن محلولهای ماگمایی موجود دگرسانی کالک سیلیکاتها و در نتیجه 
سیلیکاتهای آبدار بوجود می آید. کانی سازی مس در اين مرحله صورت می گیرد. اسکارن های تنگستن 
معمولا با دگرسانی قهقرایی تشکیل می شوند. 

اسکارن های تنگستن به دو گروه اسکارنهای احیایی و اسکارن های اکسیدان تقسیم بندی می شوند. 
اسکاران های احیایی دارای کانی شناسی گارنت» پیروکسن و در اعماق زیاد تشکیل می شوند. 

اسکارن های اکسیدان دارای کانی شناسی آندالوزیت. اپیدوت و در اعماق کم تشکیل می شوند. 

اسکارن های مس پورفیری 

این اسکارن ها در مجاورت توده های نفوذی کالکو آلکالن با سنگهای کربناته تشکیل شده اند و توده های 
نفوذی عمدتاً از نوع گرانودیوریت تا مونزونیت بوده ضمن تبلور در عمق کم» دارای بافت پورفیری نیز هستند. 
اسکا ها مشیم فش تا از او کلسکه هقرت نم دافم کاتسا اسلی ۱ 
تکار ادن ه کته تشکیل می شف کانیهای اباک هر ام ماخ تشکین شکارم مکی و مرحله تایه 
سازی اسکارن ته نشین می شوند. 


اسکارن های آهن نوع منیزیم دار 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۰2۱۷۱۱۱۱۵۸2۱۷۵ ۱۷۷/۱۷۷۱۷۷ 


رت 


محلولهای ماگمایی غنی از آهن از ماگمای گرانودیوریتی-کوارتز مونزونیتی منشاء گرفته. ضمن نفوذ در 
سنگهای دولومیتی» منجر به تشکیل اسکارن آهن منیزیم دار می شود. بر خلاف اسکارن آهن نوع کلسیک. 
زون اندواسکارن در این گروه تشکیل نمی‌شود زیرا میزان منیزیم محلول‌های ماگمایی (گرانودیوریت. کوارتز 
مونزونیت) پائین است در عوض میزان آهن آنها بالاست. وقتی سنگ میزبان از منیزیم غنی باشد. محلول ها 
گرايش دارند که آهن خود را بداخل سنگ دولومیتی غنی از منیزیم تخلیه نمایند یعنی آهن وارد شبکه 
گارنت و پیروکسن شده و ذخیره مگنتیت تشکیل می شود 

توالی کانی سازی از توده نفوذی بطرف خارج شامل دیوپسید. اسپینل» فورستربت. کلسیت است که در 
مرحله بعدی دگرسانی به تالک سرپانتین و فلوگوپیت تبدیل می گردند. 

اسکارن های زون فرو رانش جزایر قوسی 

اسکارن های آهن جزایر قوسی 

این نوع اسکارن های آهن از نوع کلسیک هستند و از محلول های غنی از آهن ماگماهای گابرویی-دیوریتی 
منشاء گرفته اند. نفوذ این محلول ها در سنگهای آهکی منجر به تشکیل اسکارن آهن نوع کلسیک می شوند. 
در این نوع اسکارن» زون اندواسکارن گسترده و وسیع است و در آن پدیده سدیم متاسوماتیزم به میزان قابل 
توجهی صورت گرفته است. ذخیره آهن در زون گارنت-پیرو کسن و بخشی از آن در اندواسکارن متمرکز شده 
افتتتا, 

اسکارن های سرب و روی 

اسکارن های سرب و روی در زون فرورانش جزایر قوسی, حاشیه قاره ها و تصادم قاره ها تشکیل گردیده اند. 
این اسکارن ها اکثراً در بالای ذخایر مس پورفیری» مولیبدن پورفیری و یا قلع پورفیری در سنگهای کربناته 
تشکیل شده اند. پایداری کمپلکس های سرب و روی بیشتر از کم پلکس های مس مولیبدن و قلع در 
محلول ماگمایی است. از این رو می توانند تا فاصله زیادتری از توده های نفوذی حمل گردند و سپس در 


شرایط مناسب بر جای گذاشته شوند. از خصوصیات مهم اسکارن های سرب و روی می توان به بالا بودن 
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درصد پیروکسن. تشکیل ذخیره در زون پیروکسن. بالا بودن مقدار منگنز و عدم ارتباط مستقیم اسکارن با 
توده های نفوذی اشاره کرد. 

اسکارن های مولیبدن 

این اسکارنها در مجاورت باتولیت يا استوک‌های گرانودیوریت-کوارتز مونزونیت با سنگهای کربناته تشکیل 
شده آند. 

اسکارن های قلع 


این اسکارن ها بطور عمده با گرانیت های نوع 5 در ارتباط هستند و شامل دو نوع کلسیک و منیزیم دار 


در اسکارن های نوع کلسیک در مرحله بتدائی کانیهای آندرادیت: ولاستونیت. ید وکراز:بوراتها؛ تشکیل 
گردیده و در این مرحله قلع در داخل شبکه آندرادیت و بورات جایگزین شده و در مرحله بعدی محلولهای 
اسیدی موجب آزاد شدن بخشی از قلع و تشکیل کاسیتریت شده اند 
اسکارنها در همه جا و در سنگها میزبان با هر سنی یافت می شوند. اگر چه اکثرا در واحدهای سنگی کربناته 
کل نمی شوه ما مر مش راغ سکها امیش ماه سک هر نیت وت فیس تاه وکین 
ون 
اسکارنوئید برای توصیف سنگهای کالک سیلیکاته نسبتا دانه ریز و فقیر از آهن به کار می رود که از نظر 
ژنتیکی حد واسط بین هورنفلس محض و اسکارن متاسوماتیکی دانه درشت می باشد. 
مراحل تکامل اسکارن: 
تکامل اسکارن به موازات جایگزینی و تلور توده های نفوذی حادث می شود؛ که شامل 

۱- دگرگونی مجاورتی (ایزوکمیکال) که همراه با جایگزینی ماگما صورت می گیرد. در ان مرحله فقط 


زمینه سازی انجام می شود و دگرسانی تشکیل نمی شود 
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۲ مرحله تشکیل اسکارن (متاسوماتیزم): این مرحله همزمان با تبلور توده نفوذی صورت می گیرد. در 
این مرحله کانی سازی همزمان (اسکارن منیزیومی و کلسیمی) و کانسار سازی همراه شامل 
مگنتیت و سولفیدها صورت می گیرد. مهمترین دگرسانی در توده نفوذی در این مرحله دگرسانی 

۳- مرحله دگرسانی قهقرایی و ته نشینی کانیهای سولفیدی: این مرحله در مراحل آخر تبلور توده 
نفوذفی صورت می گیرد. در این مرحله کانیهای اسکارن به کانیهای آبدار تبدیل می شوند. در این 
مرحله «کانی سازی تاثیری و تشکیل کانیهای سولفیدی» صورت می گیرد. مهمترین دگرسانی در 
توده نفوذی در این مرحله دگرسانی فیلیک است. 

* اسکارن های همراه با دیوریت های جزایر قوسی بیشتر کانیهای آهن دارند. 

# اسکارن های همراه با گرانودیوریت و کوارتز مونزونیت های حاشیه قاره ها در کمربندهای کوهزایی 

اکثراً دارای کانه های تنگستن» مس روی و سرب هستند. 

* اسکارن های همراه با گرانیتهای متعاقب حرکات کوهزایی معمولاً قلع و تنگستن دارند. 

کانسارهای دک رگونی: 

واژه دگرگونی با مفهوم سنتی آن عبارت است از انطباق کانیائی» بافتی و ساختی سنگها نسبت به فشار و درجه 
حرارت حاکم. 

تفش ری فرایند‌های د کر کونین که می تراتین بافت. کانسارسازی شون عیار کند. از: 

۱- تراوش جانبی 

۳- صعود سیالات حاوی مواد معدنی درامتداد مناطق برش و ته نشین مواد معدنی درامتداد این مناطق 

۳- صعود سیالات حاوی فلزات پایه حاصل از دگرگونی تدفینی و تشکیل کانسارسازی سولفیدی در لایه 
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زمین شناسی اقتصادی یه گروه مولفین زمین آزمون 
) تراوش جانبی: انتقال مواد از دیواره های رگه به درون رگه را تراوش جانبی گویند: البته باید توجه 
داشت که رفتار عناصر در شرایط مختلف متفاوت است (مثال: طلای موته نزدیک دلیجان و طلای 
پلونایف گلدفیلد در شمال غرب کانادا) 

۲) صعود سیالات دگرگونی حاوی مواد معدنی در امتداد مناطق برش و ته نشین مواد معدنی در امتداد 

این مداطع: 
تفاوت این نحوه تشکیل با تراوش جانبی آن است که در تراوش جانبی مواد معدنی از سنگهای دیواره مجاور 
رگه منشاء می گیرند در حالیکه در اینجا ماده معدنی دارای منشاء عمقی است. 

۳ صعود سپالات حاوی فلزات پایه حاصل از دگرگونی تدفینی است و تشکیل کانسارسازی سولفیدی در 
لایه های فوقانی از طریق جانشینی به طور مثال: اگر یک واحد از مواد آذر آوازی در زیر واحدهایی 
از سنگهای رسوبی حاوی سولفید آهن قرار گیرد. براساس مطالعه آتشفشانهای جدید مشخص شده 
است که واحد آذر آواری زیرین حاوی مقادیری از کلرورهای فلزات سنگین است که در درون 
حفرات و شکستگی های توف و برش قرار دارد. بیشتر این مواد به صورت محلول در خلل و فرج 
سنگها قرار دارد. 

با افزايش ضخامت لابه های بالایی و ایجاد فشردگی. سیالات از خلل و فرج سنگها بیرون آمده و به طرف بالا 
ضمن صعود. بیشتر کلرورهای فلزی پراکنده می شود. با تشکیل مقداری از آن با عدسی‌های حاوی 
سولفید آهن مواجه می شود و فلزاتی نظیر مس سرب و روی جانشین آهن می شوند و لذا به صورت 
سولفید ته نشین می گردند و بدین ترتیب کانسار پیریتی فلزات پایه تشکیل می شود. 
کانسارهای دگرگونی مربوط به بعضی از کانیهای صنعتی: 
این کانسارها در اثر تبلور دوباره و تجمع و بوجود آمدن نظمی جدید در سنگهای اولیه حاصل می شوند. در 


ضمن تشکیل این کانسارهاء مواد خارجی به سنگ وارد و ازان خارج نمی شوند. کانسارهای آژیستت متعلق به 
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زمین شناسی اقتصادی نت گروه مدّلفین زمین آزمون 
رخساره شیست سبز کیانیت و سیلیمانیت و گرافیت متعلق به رخساره آمفیبولیت تا گرانولیت» روتیل هم 
متعلق به رخساره اکلوژیت می باشد. 

کانسارهای سرب و روی: 

این کانسارها به دو گروه استراتی فرم و استراتی باند تقسیم می شوند و از پرکامبرین تا عهد حاضر تشکیل 


می شوند. 


کانسارهای سرب و روی نوع سین ژنتیک: 

منک میونای ماقم ای مظور سای کی اه نی ای انیا هایی کیتها کل هه انه ام 
کانسارها به نوع سدکس معرف می باشند؛ و حدود ۸۵۰ سرب و روی دنیا از اين نوع کانسارها برداشت می 
شود. میزان مس در این کانسارها پایین می باشد. این ذخایر در حاشیه حوضه های تکتونیکی محصور در 
مجموعه های حوضه های بزرگ درون قاره ای تشکیل می شوند. کانی شناسی ذخیره شامل پیریت. 
پیروتیت. اسفالریت. گالن و به مقدار کمتر کالکوپیریت است. 

کانسارهای سرب و روی نوع اپی‌ژنتیک: 

سنگ میزبان این کانسارها سنگهای کربناته می باشند؛ و کانه زایی بعد از نهشت سنگ میزبان به وجود آمده 
انیت مت یم انش متا ها شام انیا رهای ه ان تفی ۲ کالسا رها و هی وس ما فاگ 
کانسارهای نوع جانشینی در سنگهای کربناته 

کانسارهای سرب و روی نوع ایرلندی: 

این کانسارها در محیطهای دریایی کم عمق و توسط زون های گسلی بخش حاشیه حوضه به همراه مجموعه 
ای از سنگهای کربناته یافت می شود. کانی سازی توسط زون های گسلی کنترل می شود. ذخیره حالت 
توف آغ هعشا لا تهامدا ره تیک آسترانی هه مشق مر نم الق استفن قر گنه کاسار 


دولومیتی شدن می باشد. 
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زمین شناسی اقتصادی تسه گروه مولفین زمین آزمون 
کانسارهای سرب و روی نوع می‌سی‌سی‌پی: 
این کالیتا ها اوع ای یک مس میلیای کیای با دما انیم رز اجه عرسا کرام 
موب کال پانی هر سای اف شده است هر ان دای اه وی انا کال و ساره 
کانیهای باطله شامل باریت و فلوریت است. کانی سازی عمدتاً فضاهای خالی داخل سنگهای کربناته را پر و 
ارم ی کرانی سا ها با خحه هام نی هی اه یه لد بالات موه یرای ماکان 
نیست. شوری و درجه حرارت سیالات کانه ساز در کانسارهای نوع دره می‌سی‌سی‌پی مشابه شورابه های 
نفتی آمروزی است. شیل ها به عنوان مهمترین منبع تامین کننده فلزات در کانسارهای سرب و روی با 
سنگ میزبان کربناته محسوب می شود. در این کانسارها فلزات توسط کمپلکس های آلی و کلروری انتقال 
می یابند. مهمترین رهیاب اکتشافی برای اين کانسارها شامل: 

ا- توالی های کرساند در حاقية حوضه های عمیق. ویک می باشة 

۲- حضور توالی های دولومیتی شده 

۳- حضور دگرشیبی و کارست در درون توالی های کربناته فوق 

۴- حضور گسل های عمیق برای هدایت سیالات به درون سنگهای کربناته 

کانسارهای تیپ دره می‌سی‌سی‌پی از لحاظ بعضی از خصوصیات با کانسارهای رسوبی-متصاعدی قابل 

مقایسه می باشد. 
کانسارهای نوع جانشینی در سنگهای کربناته: 
نج کانبازهاندر میتگیای اند که وسظ ق‌های کح سور اسط اآسه فم کته آنه نافت هم 
شوند؛ و در ارتباط با کانسارهای نوع پورفیری می باشند. آلتراسیون اصلی این کانسارها دولومیتی و سیلیسی 
شدن است. 
کانسارهای رسوبی 


کانسارهای رسوبی با توجه به شرایط رسوبگذاری به دو صورت رده بندی می شوند. 
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الف رده بندی برحسب نوع رسوبگذاری (شیمیایی و تجمع مکانیکی) 

ب - رده بندی برحسب ترکیب شیمیایی يا کانی شناسی کانسار 

کانسارهای حاصل از رسوبگذاری شیمیایی: 

گروهی از فلزات که به کمک عوامل شیمیایی یا بیوشیمیایی ته نشین می شوند که از آن جمله می توان 
کانسارهای لایه ای مس-روی-سرب کوپر شیفر (شیل مس دار) را نام برد. ذخایر کم عیار اورانیوم و عناصر 
نادر بخصوص گروهی که با شیلهای تشکیل شده در درپاها و فسفریت ها همراه اند نتیجه فرآیند رسوب 
گذاری شیمیایی تصور شده اند. رسوبگذاری شیمیایی به وسیله عوامل کنترل کننده ای که از اهم آنها می 
توان وجود یونهای مناسب ۳11 و «ت محیط را نام برد. 

پتانسیل اکسیداسیون و احیاء نیز به مقدار اکسیژن محلول در آب بستگی دارد که معمولاً تابعی از عمق و 
فاصله محیط رسوبگذاری تا ساحل است. وجود سولفیدها در رخساره های شیلی کربناتی مربوط به حوضه 
های رسوبی. تأییدی برعمل موجودات زنده و فعالیتهای حیاتی است. البته رخساره های اکسیدی» کربناتی و 
سیلیکاتی نشانه نبود فعالیت موجودات زنده هستند و از کانسارهای فلزی که به روش رسوبی شیمیایی 
تشکیل می شوند. می توان کانسارهای آهن, منگنز اوارنیوم و فلزات پایه را نام برد. 

کانسار های اورانیوم. 

در محیطهای گرمابی تا رسوبی تشکیل می شوند. کانسارهای رسوبی اورانیوم که غالبا لایه ای هستند. 
معمولاً به کمک گردش آبهای زیرزمینی غنی می شوند. یکی از کانسارهای بزرگ اورانیوم کانسارهای 
اشوس افیوم فلا کر آفیی ام ها ات 

در فرآیند تشکیل کانیهای مختلف از ماگماء اورانیوم به دلیل داشتن شعاع پونی بزرگ, در مراحل اولیه تبلور 
ماگماء نمی‌تواند وارد شبکه بلوری هیچ یک از کانیها شود و در نتبجه تا مراحل آخرتبلور ماگما باقی می‌ماند. 
بنابراین اورانیوم بیشتر در سنگهای اسیدی متمرکز می‌شود. فراوانی اورانیوم در کانیهایی مثل زیرکن؛ 


مونازیت» زینوتیوم حداکثر و در الیوین حداقل ممکن است. 
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اورانینیت و پیچبلند. مهمترین کانیهای محیط احیایی هستند. کارنوتیت. مهمترین کانی محیط اکسیدان 
۳ 

از بین سنگهای آذرین گرانیت هاء گرانودیوریت ها و دیوریت ها و از بین سنگهای رسوبی شیل های 
ارگانیکی» ماسه سنگها و کربنات ها دارای بیشترین مقدرا اورانیوم می باشند. 

کانسارهای اورانیوم همراه با رسوبات آواری پرکامبرین 

کانسارهای اورانیوم موجود در کنگلومرا که به نوع پلاسر نیز معروفند. این کانسارها در اواخر آرکتن و اوایل 
پروتوزوئیک در محدوده زمانی ۲/۲ تا ۲/۷۵ میلیارد سال تشکیل شده که نفوذ توده های گرانیتی در اکن 
ضخامت پوسته قاره ای افزايش یافته وحوضه های رسوبی بین قاره ای تشکیل می شود. این نوع کانه زایبی 
اورانیوم مربوط به زمانی است که اتمسفر اولیه زمین ترکیبی احیای داشته و گازهای 014,00 و 102) 
اجزای اصلی تشکیل دهنده اتمسفر اولیه زمین بوده است. در این شرایط احیای اورانیوم نمی تواند به طریقه 
شیمیایی تشکیل شود. بلکه از طریق آواری حمل می شوده؛ بنابراین کانی اوراننیت (1/602) و پیربت بصورت 
آواری حمل و همراه با کنگلومرا تشکیل رسوب می کنند. اجزای تشکیل دهنده کنگلومرای حاوی اورانیوم 
دارای جور شدگی مناسب است. قطعات کوارتز در داخل این کنگلومرا فراوان یافت می‌شود و عیار اورانیسوم. 
در جایی که قطعات کوارتز فراوان هستند. بالاست. از ویژگیهای اين کنگلومرا؛ بالا بودن مقدار پیریت (۱۰ تا 
۰ درصد)» وجود زیرکن و مونازیت را می‌توان نام برد. 

کانسارهای اورانیوم نوع گنگلومرایی قدیمیترین کانسار های اورانیوم کشف شده محسوب می‌شوند؛ و عمدتا 
در سپرهای پرکامبرین (مناطق آرام تکتونیکی) آفریقای جنوبی کاناداء استرالیاء برزیل» هندوستان و امریکا 
کشف شده‌اند. مهمترین کانسارهای پلاسر در افریقای جنوبی و کانادا واقع شده‌اند. 

از اوایل پروتوزوئیک پوسته قاره ای توسعه زیادی یافته و برای نخستین بار اکسیژن آزاد در اتمسفر و آب 


بوجود می آید که موجب اکسید شدن 14) و (4/) شده و در نتیجه سنگهای کربناته تشکیل شده اند. 
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زمین شناسی اقتصادی اه گروه مولفین زمین آزمون 
کانی سازی اورانیوم از این زمان به بعد از نوع رسوبی شیمیایی است. اورانیوم در این مرحله بصورت محلول 
حمل و سپس در شرایط احیایی بر جای گذاشته می شود. 
کاتضا ها ای تیم در مات تیا 
این کانسار مهمترین ذخایر آورانیوم دنیا را تشکیل می دهد. حدود ۴۵ درصد ذخایر اورانیوم کشف شده 
کشورهای غربی و ۹۵ درصد اورانیوم امریکا از نوع ماسه سنگ است این نوع ذخایر از نوع کانسارهای ای 
ژنتیک می باشد یعنی آنکه بعد از ته نشینی سنگهای رسوبی میزبان شان تشکیل شده اند. در اين کانسارها 
علاوه بر آورانیوم فلزات وانادیوم. مس نقره. سلنیوم و مولیبدن وجود دارد. 
کانسارهای اورانیوم نوع ماسه سنگی به سه گروه 

۱- گروه رول فرونت (110101 011) 

۲- گروه پوششی پا همساز 

۳- استک یا تکتولیتولوژیک شکل در ارتباط با شکستگی های تکتونیکی 
سنگ میزبان. کانسارهای گروه رول فرونت رسوبات نهرهای قدیمی از نوع ماسه سنگ. آرکوز و يا گنگلومرای 
نفوذ پذیر می باشد که در محیط رودخانه يا حوضچه‌های کم عمق تشکیل شده‌اند. شرایط آب و هوایی گرم 
تا بسیار گرم و مرطوب می باشد و گیاهان زیادی در مناطق رسوب گذاری رشد کرده. با افزايش مواد آلی در 
درون رسوبات و تجزبه مواد آلی محیطی احیایی ایجاد می شود. قطعات این ماسه سنگها از هموازدگی 
سنگهای گرانیتی به وجود آمده اند (که غنی از اورانیوم می باشند) در ضمن هوازدگی گرانیت اورانیوم به 
صورت ؟"[] از سنگ خارج شده و در محیط های احیایی به صورت *"ل] ته نشین می شود. 
کانسارهای گروه رول فرونت از یک لایه ماسه سنگی محصور بین دو لایه نفوذ ناپذیر تشکیل شده اند. در 
این ذخیره یک بخش اکسیدان و یک بخش احیاء کننده دیده می شود. در زون احیاء کننده سولفیدها و مواد 
آلی قرار دارند و ذخیره اورانیوم در این زون متمرکز می شود. اکسیدهای آهن از جمله هماتیت دیده می 


شود. 
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رت 


با نفوذ تدریجی آبهای غنی از اکسیژن به محیط احیائی, منطقه نامنظم زبانه ای شکل از سنگهای اکسید 
شده شکل می گیرد. سطح تماس يا مرز اکسیداسیون -احیاء بین سنگهای اکسید شده و احیاء شده در 
نیمرخ عرضی بشکل پوششی هلالی شکل است که لبه جلوی آن لایه سنگ میزبان را قطع می کند و بطرف 
پائین شیب. ناحیه احیاء شده ای وجود دارد که هنوز حاوی دی سولفیدهای آهن درجا است. ناحیه احیاء 
شذه: قموما خا کر نک اش جر حال که تالقیه اسب شفخ هه خاطر مکی یه تلو ات یه 
وسیله دگرسانی سولفیدهاء برنگ زرد خرمائی یا نارنجی پا قرمز مشاهده می شود. اورانیوم در مواجهه با 
شرایط احیاء به اورانیوم ۴ ظرفیتی محلول. احیاء و نهشته می شود. عبور مداوم یا متناوب آبهای زیرزمینی 
اکسیژن دار منجر به انحلال و رسوبگذاری مجدد و متناوب اورانیوم و جابجایی سطح تماس اکسیداسیون- 
احیاء به سمت پائین در امتداه پارینه شیب (0816051086) می گردد. این فرآیند می تواند منجر به 
تجمعی پرعیار از یک کانسنگ در یالهای نزدیک به لبه مقعر آن و گسترش کمتر در سنگهای احیاء شده 
نزدیک به یالهای بالایی و پائینی رول شود. احیاء با اکسیداسیون بعدی لایه های معدنی ممکن است شکل 
وکانی شناسی توده های معدنی اولیه را تغییر داده و روابط اکسیداسیون احیاء اولیه را نهان سازد. 
کانسارهای آهن: 

اکثرً کانسارهای آهن رسوبی مستیقماً حاصل از رسوبگذاری هستند و از مهمترین آنها نوع لایه لایه ای 
پراهمیت است. 

کانسارهای آهن لایه لایه ای: 

کانسارهای آهن لایه لایه ای که سازند آهن (1011021108 1۳010) نیز نامیده می شوند. تشکیل دهنده منابع 
عظیم آهن در خنیا هستنن این نوغ کانسارها در سی‌ها (اکفرا بر کامبریه) دنا نافت شده انده عللاوه بر 
کانسارهای لایه لایه ای آهن, کانسارهای آلیتی و آهن مردابی نیز دارای خاستگاه رسوبی هستند که نوع 


آهن مردابی به روش بیوشیمیایی همراه با ناخالصی‌های فسفر و رس تشکیل می شوند. از این گروه می تون 
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رت 


به کانسارهای آهن نوع آلگوما و سوپریور اشاره کرد. ٩۰‏ درصد ذخایر شناخته شده دنیا از نوع لایه لابه ای 
است و از این میان نوع سوپریور ۶۵/ و نوع آلگوما ۵ را به خود اختصاص داده اند. 

سور ور 

تور گسق فعان. هرق ری .یه مار می رفظ کر مکنوده مان هرز اسلا سا کین قوم‌انی هد 
در آنها چهار زون اکسید- کربنات- سولفید محدود و چرت گسترش يافته است. محیط تکتونیکی آنها بخش 
پایدار فلات قاره ای است؛ و دارای آنومالی 1۷1۳ نیز هستند. 

نوع آلگوما: 

عمدتا آرکئن می باشند و در آنها چهار زون اکسید- کربنات- سولفید و چرت به خوبی توسعه یافته است. 
محیط تکتونیکی آنها زون فرورانش حاشیه قاره هاست و دارای آنومالی هایی از ۱۷1 ,20 بلان) می باشند. 
این گونه ذخایر در حاشیه و یا با فاصله از ذخایر ماسیو سولفید دیده می شوند. میزان ۲ م۸ در نوع آلگوما 
بیشتر از نوع سوپریور می باشد. همچنین کانسارهای طلای آرکئن در مواردی همراه با کانسارهای آهن نوع 
آلگوما است. 

کانسارهای آهن رسوبی نوع سنگ آهنی 

این کانسارها بر اساس موقعیت به دو گروه کلینتون (سن سیلورین آمریکای شمالی) و مینت (سن 
ژوراسیک. فرانسه و بریتانیا) تقسیم بندی شده اند. این کانسار ها در محدوده زمانی فانروزوئیک تشکیل شده 
آند. 

شرایط مهم برای تشکیل این کانسارها 

اعمق کم 

۲-دمای بالا 


۳شرایط پیشروی آب دریا و با میزان کم پسروی 


کانسارهای منگنز: 
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زمین شناسی اقتصادی یه گروه مولفین زمین آزمون 
قسمت اعظم منگنز دنیا از کانسارهای رسوبی منگنز بدست می آید. کانسارهای رسوبی آن دو دسته تقسیم 
می شوند. ۱- کانسارهای رسوبی. ۲- کانسارهای رسوبی آتشفشانی 

بیشترین میزان منگنز در سنگهای آذرین مربوط به سنگهای مافیکی است و در سنگهای رسوبی حداکثر 
منگنز را در رسوبات عمیق دریایی گزارش کرده اند. محدوده پایداری منگنز نسبت به آهن در محیط های 
اکتسیکان تشترز اشک#یتام این کر انتدا آه اکسیه شوه وه تسا بیتا می کند.و سس با فاضله ا اضق 
کانیهای اکسیدی منگنز ته نشین پیدا می کنند. به عنوان مثال در رسوباتی که در بالای کانسارهای سولفید 
توده ای واقع شده اند آهن در بالای کانسار است در حالیکه منگنز در حاشیه آن تشکیل می شود. حدود 
۵ از منگنز دنیا در شوروی سابق کشف شده است. کانسار نیکوپل در شوروی بزرگترین کانسار منگنز 
رسوبی دنیا است. بزرگترین منابع منگنز به صورت نودول در رسوبات عهد حاضر اقیانوس ها قرار دارد. 
نودولهای منگنز همچنین منابع مهمی برای فلزات ۷1/) ,لا ,70) نیز محسوب می شوند. 

کانسارهای رسوبی فلزات پایه: (5۷ و ۸۵ و ۷ و 27 و ۳۳) 

درتشکیل این گونه کانسارها ممکن است تجزیه و مواد آلی. عمل باکتریها و یا محیطهای استثنایی احیاء 
کتتنم فخالت: داشنته باشننم معمو لا غرایط که نقینی «سفیات آها عه برای تشکیل این نیع کاتسارها متاست 
تسدکی اه کاشسازها موس تاک هه رات بانه در تا اه مروت کوو کش است: که در 
شیلهای بیتومینی آهکی قرارگرفته است. تشکیل این نوع ذخیره» نتیجه عمل جذب یونها به وسیله مواد آلی 
و ته نشین شدن تدریجی آنهاست مهمترین محصول کانسار کوپرشیف مس است که برای آن خاستگاه 
همزادی (سین ژنتیک) پیشنهاد شده است و همچنین خاستگاه گوگرد لازم برای تشکیل سولفیدها؛ آلی در 
نظرگرفته شده است این کانسار از نظر زمانی و مکانی دارای گسترش وسیعی هستند (عمدتاً در موقعیت 
درون قاره‌ای) و از پروتروزوئیک تا ترشیاری تشکیل گردیده‌اند. کانسارهای رسوبی شیمیایی مس (مانند 


کمربند مس زامبیا) از لحاظ تولید مس بعد از کانسارهای مس پورفیری قرار دارد و مهمترین منبع تولید 
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۲ 


زمین شناسی اقتصادی مه گروه مولفین زمین آزمون 
کده کتا وف کب موی تفر آنی کانصا رادشه یه ایکا بل نک بان 
منطقه ای که شامل 

۵۵ ۳0 - 21 دیده می شود 

تجمع مکانیکی (پلاسر): 

کانسارهای پلاسر عمدتاً خالص بخصوص طلاء پلاتین و کانیهای سنگین از قبیل زیرکن, مونازیت» کاسیتریت 
تشکیل می دهند البته به غیر از سینابر. عامل اصلی تجمع کانیها را در درجه اول وزن مخصوص. سپس 
مقاومت شیمیایی در مقابل هوازدگی و بالاخره سختی فیزیکی است اکثر کانسارهای پلاسر به صرفه 
اقتصادی مربوط به سنوزوئیک هستند. استرالی؛ آفریقای جنوبی و آمریکا مهمترین تولید کننده‌های کانیهای 
سنگین در دنیا می باشند. منشاء کانیهای اقتصادی پلاسر با توجه به سنگ منشاء متفاوت است به عنوان 
مثال: 

سنگهای فرابازی و بازی ه پلاتین 

سنگهای گرانیتوئیدی و پگماتیت ها + کاستریت. مونازیت» زیرکن» روتیل و طلا 

اسکارن ها هه شیلیت. روتیل و کرندوم 

کیمبرلیت ها سس الماس 

کربناتیت ها + روتیل. ایلمنیت. مگنتیت. کانیهای حاوی عناصر نادر خاکی 

کانسارهای رسوبی فسفات دار: 

مهمترین منبع فسفات دنیا کانسارهای رسوبی ۳ می باشد که حدود ۸۵/ فسفات دنیا را به خود اختصاص 


فسفات های رسوبی هستند. 
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زمین شناسی اقتصادی مه گروه مولفین زمین آزمون 
فسفریتها شامل پلت ها و گوانو هستند. این نوع از کانسارها از پرکامبرین تا عهد حاضر گزارش شده اند. 
بیشتر فسفریت های کشف شده در محدوده عرض کم جغرافیایی تشکیل شده اند. شکل گیری این تیپ از 
کانتشازها خر کم انظ تیم تاکن 

۱-ورود کم قطعات تخریبی به محیط رسوبگذاری 

۲-شرع ریفت درون قاره ای در عرض جغرافیایی کم 

۳- توسعه رسوبات تبخیری در حوضه ریفت درون قاره ای 

۴- جدایی دو پوسته و تشکیل دریای آزاد 

۵- جریانهای دریای از شرق به غرب که به تشکیل فسفریت می انجامد. 

منشاء فسفات از سنگهای آذرین غنی از آپاتیت به ویژه سنگهای آذرین آلکالن و کربناتیت است. این سنگها 
در ریفت های داخل قاره ای یافت می شوند. 

کانسارهای تبخیری: 

این کانسارها جزء کانسارهای رسوبی شیمیایی می باشند؛ که در محیط های دریایی و دریاجه ای تشکیل 
می‌شوند. تبخیری های دریاچه‌ای حاوی موادی هستند که بخشی از آنها از تبخیر آبهایی که منشاء 
اتتتفای اس امه اند لت دا ام شوه کات قاس یفتری هی اش کر کشورهای حهان یوم 
که هام ادها کي ی که اه هرا فا فا گیل مي و 

#ترتیب ته نشینی کانیهای تبخیری عبارت است از: 

کربنات هاء سولفات های کلسیم. نمک طعام. سولفات های سدیم و منیزیوم. نمک های پتاسیم 

رطوبت نسبی بر روی تشکیل نوع کانیهای تبخیری موثر است. به عنوان مثال برای ته نشینی نمک طعام از 
شورابه ها میزان رطوبت نسبی می بایستی کمتر از ۷۶/ باشد و برای ته نشینی املاح پتاسیم رطوبت نسبی 
می بایست کمتر از ۶۷/ باشد. 


ذخایر حاصل از فر آیندهای هوازدگی 
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زمین شناسی اقتصادی سس گروه مولفین زمین آزمون 
الت ام کت سای ماتکد: 

این گونه ذخایر نتیجه برجای ماندن ماده معدنی. شسته شدن و خروج کانیها و سنگهای باطله از محیط به 
کرک تیان سانش اه ماخ که من ایس در خی صرانی کل خی هتضسادی ندشن 
عبارتند از: بوکسیت» رس ها. 

بوکسیت: 

بوکسیت سنگ معدن اصلی آلومینیوم است و ذخایر آن معمولاً درسطح یا در اعماق کم متمرکز می شود. 
بوکسیت قبلاً به کانی اکسید آلومینیوم آبدار با فرمول 21120 و ۸12605 اتلاق می شد. ولی اکنون به 
مجموعه ای از اکسیدهای آلومینیوم آبدار با نسبتهای متفاوت آلومینیوم گفته می شود. در اين ماده معمولا 
کانی های ژیبسیت. بوهمیت و دیاسپور با نسبتهای مختلف وجود دارند. کانی شناسی بوکسیت به سن آن 
بستگی دارد» کانسارهای بوکسیتی جوان ژیپسیتی و با افزایش سن زیپسیت به بوهمیت و دیاسپور تبدیل 
می شود. اکثر بوکسیت ها دارای سن مزوزوئیک می باشند. بوکیست در شرایط خاص هوازدگی که مخصوص 
مناطق حاره و معتدل گرم است شکل می گیرد. شرایط تشکیل بوکیست در زبر ذکر شده است. 

۱- وجود آب و هوای گرم و معتدل 

۲- وجود سنگهایی که سینیت نفلین دار گروهی از رسهاء شیلیهای رسی و باز است نام برده شده است. 
10-۳ و 1۷ مناسب 

۴- مناطق باشیب کم یا سطوح فرسایشی موجی و دگرشیبی هایی با شیب ملایم 

۵- زمان لازم برای تشکیل کانسار 

عمده ترین مصرف بوکسیت برای تولید آلومینیوم است به علاوه از اين ماده درصنایع کاشی. سفال سازی 
ساینده هاء آجرهای نسوز و سیمان هم استفاده می شود. 


لاتریت ها: 
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لاتریت های غنی از آهن از سنگهای بازی و فرابازی حاصل می شوند. بعضی از این لاتریت ها غنی از کبالت 
و نیکل می باشند. 

لاتریت های نیکل دار: 

لاتریت های نیکل دار در نتیجه هوازدگی سنگهایی نظیر پریدوتیت و سرپانتینیت در مناطق استوایی حاصل 
می شوند. گارنیریت مهمترین کانی ثانویه نیکل دار است. 

هوازدگی: 

درحین هوازدگی غالبا سولفیدها به سولفاتها تبدیل می شوند و از نظر شیمیایی از حالت غیر محلولی به 
صورت محلول در می آیند؛ بنابراین کم عیار شدن و گاهی مستهلک شدن کانسارهای سولفیدی در نتیجه 
فرآیند هوازدگی بعید نیست و همچنین کانیها بر اثر اکسیژن و گاز کربنیک آبهای جوی اکسیده. کربناتی و 
آبدار می شوند. 

تحرک یونهای فلزی در فرآیند هوازدگی به مقدار زیاد تابع ترکیب آبهای نفوذکننده و سنگهای درونگیراست 
کانسارهای غنی شده سوپرژن 

در کافتاهای غ ففمسمن کی به کشت میم ار انیت 2 بطق | کسید فطع غنی مان قده 
سوپرژن. بخش باقیمانده غنی سازی سوپرژن در تجمع ذرات فلزی پراکنده نقش موثری دارد. 

عوامل موثر در غنی سازی سوپرژن: سرعت فرسایشی. میزان اکسیدشدن. سرعت حرکت آب. عمق سفره 
آبهامم دموزهیگه ۱ و ۳11 محیط و وجود تشکیل دهنده های شیمیایی. 

حلالیت و ته نشینی سولفید ها در سری شرمن قابل توضیح می باشد. در این سری عناصری که در بالای 
جدول قرار گرفته اند. میل ترکیبی آنها نسبت به گوگرد. بیشتر و حلالیت آنها کمتر از عناصری است که در 
پایین جدول قرار گرفته اند. بهترین محیط برای شکل گیری کانسارهای سوپرژن وضعیت آب و هوای خشک 
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زمین شناسی اقتصادی مه گروه مولفین زمین آزمون 
زون سوپرژن محسوب می شود. کالکوسیت دوده ای شکل مهمترین کانی انویه مس در زون سوپرژن می 
باشد. 

کانه زایی و تکتونیک 

پراکندگی کانسارها در محیط های تکتونیکی به صورت تصادفی نیستند بلکه در ارتباط با ماگماتیسم و 
سیالات جدا شده از ماگماها و نوع محیطی که در آن شکل می گیرند بستگی دارد. کانه زایی در محیط های 
مختلف زیر را مورد بحث قرار می دهیم: 

ان تفای بو 

ماگماتیزم از زون فرورانش به سمت داخل قاره شامل سری تولئیتی. کالکوآلکالن و آلکالن می باشد. 

ذخایر همراه با سنگهای تولئیتی: ذخایر ۳6 و 1) ,لا در شیلی و پرو 

ذخایر همراه با سنگهای کالکوآلکالن: کانسارهای مس مولیبدن, تنگستن و قلع پورفیری» کانسارهای 
اسکارن» کانساهای ماسیوسولفید نوع کروکو 

ذخایر همراه با سنگهای آلکالن: ذخایر مولیبدن پورفیری نوع کلایمکس ذخایر اورانیوم. 

افیولیتها: ذخایر کرومیت نوع انبانه ای» ماسیوسولفید نوع قبرسی 

ب) کانسارهای همراه با رژیم تکتونیکی مخرب تصادم دو قاره: در این زون. ماگماتیسم به طور عمده اسیدی 
و از سری آلکالن می باشد. از کانسارهای این گروه می توان به کانسارهای قلع و تنگستن» ذخایر اورانیوم و 
ذخایر گرمابی ۸۵ ٩0,‏ ,ع۳1 ,2 ,0 و ذخایر کروم همراه با افیولیتها اشاره کرد. 

ج) کانسارهای همراه با حاشیه های سازنده: ماگماتیسم در این مرحله از نوع فوق آلکالن؛ آلکالن و کربناتیت 
است مراحل تکامل و به شرح زیر است: 

مرحله تشکیل ریفت دورن قاره‌ای: ذخایر قلع و تنگستن» کانی سازی‌های عناصر نادرخاکی. کانسارهای 


کربناتیت و کیمبرلیت. سنگهای مافیکی و الترامافیکی ۷1 
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رت 


زون گسترش کف اقیانوس: دارای ماگماتیسم تولئیتی است و کانسارهای کروم موجود در افیولیت هاء ماسیو 
سولفید نوع قبرسی رسوبات 1۷17 ,6 در این قسمت ها تشکیل می شود. 

6۵ کانسارهانی که در قاط داخ داعلن ارم ها باق می وه آن وت ها کفیاکیی-های بوشیاه وانسیل 
واتره توده مافیکی سادبری 

ه) فلات قاره ها: در حاشیه حوضه های رسوبی کانسارهای تیپ دره می‌سی‌سی‌پیء کانسارهای اورانیوم نوع 
دگرشیبی. ذخایر برجای مانده و يا حمل شده و پلاسر ها تشکیل می شوند. 

#میفت کاتسا رهای دی در ماطق ساداکن صقات یقن انز 

کانه زایی و زمان: 

سنگهای کماتیتی که با کانه زایی نیکل همراه می باشند اکثراً مربوط به آرکئن هستند. کانسارهایی که به 
طور عمده در پرکامبرین تشکیل شده اند عبارتند از: کانسارهای نیکل ماگمایی. آهن رسوبی لایه ای. طلای 
نوع پلاسر» کرومیت. پلاتین» اورانیوم نوع پلاسر و دگرشیبی. 

حدود ۷۵/ طلای دنیا از کانسارهای پرکامبرین بدست می‌آید که ۵۰ درصد آن پلاسر است. همچنین طلا به 
عنوان محصول جانبی از کانسارهای مس پورفیری که بیشتر متعلق به دوران سوم است بدست می آید. 
کانسارهای آهن ایران از نوع ماگمایی بوده و متعلق به اواخر دوران پروتروزوئیک می باشند. همچنین 
کانسارهای آهن لایه ای نیز مربوط به اين دوره می باشند. 

اکثر کانسارهای پورفیری و اسکارن در دوران فانروزوئیک به ویژه دوران دوم و سوم تشکیل شده اند. 

اکثر کانسارهای کرومیت و نیکل دنیا در دروان پروتروزوئیک تشکیل شده اند؛ اما کرومیت های نوع آلپی در 
محدوده زمانی دوران دوم و اوایل دوران سوم تشکیل شده آند. 

پگماتیت ها از اواخر آرکتن تا اواخر دوران سوم گزارش شده اند. 

زمین شناسی اقتصادی ایران 
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درایران مرکزی قرارگرفته که از این ذخایر معروفترین آنها: 
چغارت .۷۲ ۷۴ الاو اقزها چادرملو 1۷11 ۹ زر باق 


میشدوان 1۷۲.1 ۰ در یژد سه چاهون ۷.1 ۱۴۰ دریزد 


گل گهر سیرجان با ۷ آنومالی که مجموعاً بیش از ۱ میلیارد تن ذخیره دارد. این ذخایر از نظر مقدار آهن 
شتیا. غی هس شک ونان غالبا آذرین وبا آشقشفانی است: 

ذخایر اسکارن: 

تیان کر خر اسان ۱۷۰۱۲ ۴۱۶ 

نیاسر در کاشان 2ص ت۴۰ 

ذخایرآهن آهن رسوبی 

این نوع ذخایر در ایران ضعیف است ولی در نیزار خراسان بصورت هماتیت وجود دارد که در کارخانه سیمان 
مصرف دارد. 

فلرات آلیاژی آهن: 

) در افیولیت های ایران وجود دارد. ۷۴ پتانسیل کرومیت در ایران وجود دارد اما تعداد معادن کرومیت 
محدود هسنند. 

- کرومیت فاریاب در مرز استان کرمان و هرمزگان است بزرگترین ذخیره است که تحت عنوان ذخایر 
کرومیت آسمینون نامگذاری شده است. 

- معادن کرومیت اسفندقه در کرمان دارای سولفید و پیربت که از ارزش معدن می کاهد. 

- معدن گفت 000۳1 و سرور 82111176 در سبزوار در افیولیت های سبزوار. 

- کرومیت خواجه شمالی در شیراز در افیولیت های نیزار 

- کرومیت خوی در آذربایجان 


1 ذخیره بزرگی از نیکل در ایران نداریم فقط در ایران مرکزی در تالمس آنارک در استان اصفهان 
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زمین شناسی اقتصادی گروه مولفین زمین آزمون 
0 در قمصر کاشان آثاری را داریم 

0 مناطق مختلفی از جمله ونارچج در جنوب قم» منگنز رباط کریم در جنوب تهران و معدن آب بند در 
شیراز 

1 در کهنوج بندرعباس در رسوبات آبرفتی و در رودخانه لنگرود در شمال ایران 

0 بصورت همراه می باشد در سرچشمه همراه با مس و همچنین در سونگون وجود دارد 

۷ در ایران یک ذخیره در منطقه انارک به نام نظام آباد داریم با عیار خوب. ولی ذخیره کم است. مکان 
دیگر در کلاردشت در جاده چالوس که در داخل سنگهای گرانیت وجود دارد 

معادن مس به صورت همراه وپورفیری: 

- سرچشمه کرمان (+ طلا) 

- میدوک در ۱۵ کیلومتری کرمان (سرچشمه) 

معادن مس به صورت همراه و اسکارن پور فیری 

- کانسار سونگون در آذربایجان شرقی: هم در سنگ آذرین ماده معدنی بصورت پراکنده است و هم در 
اسکاون ان دخیره هسن وخو دارک: 

معادن مس به صورت همراه و آتشفشان زا یا ولکانوژنیک. 

سنگ میزبان آتشفشانی است که به دوصورت دیده می شود. 

اکسیدی - مالاکیت. آزوریت. کوپریت - عباس آباد سبزوار 

سولفیدی - کالکوپیریت و بورنیت ---ه چهار گنبد در یزد. قلعه زری در جنوب بیرجند. جارو در 
کوههای اشتهارد 

معادن مس سرب روی: 

معدن کوشک یزد --ه عدسی های کانی سازی که در آن کالکو پیربست. گالن و اسفالریت وجود دارد 


شنک میابان شتایای یامرگ اه 
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زمین شناسی اقتصادی گروه مولفین زمین آزمون 
معادن سرب و روی: 

- کانسار انگوران: بزرگترین معدن سرب و روی خاور میانه. ۱۳۴ میلیون تن ذخیره قطعی و ۲۱ میلیون تن 
ذخیره احتمالی با یار بسیار خوب و در دو پخش اکسیدی و سولفیدی جدا از هم وجود دارد. مقدار روی 
- معدن مهدی آباد یزد: مقدار روی بیشتر است. 

- ایران کوه در جنوب اصفهانی: مقدار سرب و روی تقریباً مساوی است 

- کوه سرمه در فارس: مقدار سرب بیشتراست 

معادن سرب: 

- سرب نخلک در نائین: روی دیده نمی شود و سرب به صورت گالن می باشد. 

- آهنگران در ملایر: یک معدن سرب نقره دار است 

ذخایر غیر فلزی: 

باریت: رگه ای و کمتر رسوبی. باریت دره کاشان» باریت سمنان» سیاهکوه در جنوب ورامین عمده ترین 
کاربرد آن در گل حفاری است. 

کائولن: در کوشک نصرت در جاده قم. زنوز در آذربایجان. کاربرد عمده کائولن در صنایع چینی. سرامیک و 
مواد بهداشتی است. 

منیزیت: در افیولیت های شرق ایران در جنوب بیرجند. چاهخو 

فلوئوریت: 

درکمر مهدی, پاچی میانا در جاده فیروزکوه و شش رودبار وجود دارد. کاربرد مهم آن به عنوان کمک ذوب 
در صنایع ذوب آهن است 

گچ: در تشکیلات قم (واحد () در زنجان» سمنان و کاشان 
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زمین شناسی اقتصادی گروه موّلفین زمین آزمون 
فلدسپات: معدن فریمان در جاده مشهد- فریمان» معدن مغانلو در زنجان (بزرگترین ذخیره فلدسپات) 
فیروزه: درشهر بابک نیشابور وجود دارد. 


موه انیا 
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